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Apstrakt:

Stanje energetske efikasnosti, emisije izduvnih gasova i prose¢ne starosti
putnic¢kih automobila u Srbiji je nezadovoljavajuce. Poredenjem koli¢-
nika bruto domaceg proizvoda po stanovniku i broja novih putni¢kih
automobila po stanovniku moze se zakljuciti da je Srbija daleko iza
Evropske unije. Analizom statistickih podataka moze se zaklju¢iti da
u Srbiji, poslednjih godina, raste broj registrovanih putnickih auto-
mobila, a opada broj novih automobila. Srbija potrebu za pove¢anjem
svoje flote reava uvozom polovnih automobila. Uvozom polovnih
automobila se nedovoljno uti¢e na povecanje energetske efikasnosti i
smanjenje izduvnih gasova flote automobila u Srbiji. Prose¢na starost
automobila u Srbiji je ve¢a u odnosu na Evropsku uniju i neophodno
je uticati na njeno smanjenje. Na osnovu analize koja je sprovedena
u ovom radu, zakljuceno je da Srbija u uslovima minimalnog porasta
ili smanjenja bruto domaceg proizvoda moze unaprediti energetsku
efikasnost, emisiju izduvnih gasova i prose¢nu starost svoje flote prime-
nom slede¢ih mera: stimulisati nabavku novih automobila; stimulisati
povlacenje starih automobila iz eksploatacije; obezbediti kontrolisan
uvoz polovnih automobila.
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Zahvalnica:

Abstract:

The figures related to energy efficiency, exhaust emission and the
average age of passenger cars are not at a satisfactory level. By com-
paring GDP per capita and the number of passenger cars per capita,
it can be concluded that the Serbia is far behind the EU. The analysis
of statistical data reveals the growing number of registered passenger
cars in Serbia and a decreasing number of new cars over the last few
years. Serbia resolves the necessity for increasing its fleet by import-
ing second-hand cars. The import of second-hand cars does not have
sufficient impact on increasing energy efficiency and reducing exhaust
emissions in Serbia. The average lifetime of Serbian passenger cars is
higher than the average lifetime of the EU passenger cars, and thus it
should be reduced. Based on the analysis carried out in this paper, it
can be concluded that Serbia can improve energy efficiency, exhaust
emission and average lifetime of its fleet in conditions of minimum
increase or decrease of the GDP by implementing the following meas-
ures: stimulating purchase of new cars; scrappage incentives; providing
restricted import of second-hand passenger cars.
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1. UVOD

Povecanje energetske efikasnosti i smanjenje emisije izduv-
nih gasova putnickih automobila (PA) predstavlja jedan od svet-
skih ekoloskih ciljeva. ReSavanjem ovog problema bavilo se vise
autora u svojim istraZivanjima.

Kwon (2005) zaklju¢uje da sledece veli¢ine mogu pozitivno
uticati na smanjenje emisije CO,: smanjenje predenog puta, uvo-
denje telekomunikacionih tehnologija, odrziv razvoj, povecanje
uces¢a PA manje mase i povecanje uceS¢a PA sa pogonom na
alternativna goriva. Cheah (2010), u svojoj disertaciji, dolazi do
zakljucka da se smanjenjem mase PA za 10% smanjuje potro$nja
goriva za oko 7%. Zachariadis et al. (2001) defini$u dve grupe
veli¢ina koje uti¢u na emisiju flote PA:

+ veli¢ine koje zavise od starosti PA (srednja starost flote
PA, smanjenje srednje vrednosti predenog puta sa staro-
$¢u PA i povecanje emisije sa staros¢u PA),

+ i tehnoloske veli¢ine (uvodenje novih tehnologija, pri-
mena unapredenog sistema za kontrolu i odrzavanje i
uvodenje ,¢istijih” goriva).
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Mijailovi¢ (2013 a) razvija model za odredivanje optimalnog
eksploatacionog perioda PA koji koriste konvencionalna goriva.
Za funkciju cilja usvojena je ukupna emisija CO,. Optimalni ek-
sploatacioni vek odreden je kao funkcija: tipa pogonskog goriva,
zapremine motora, mase PA, godine u kojoj je model PA razvijen,
puta koji PA prede tokom godine, itd. Mijailovi¢ (2013b) se bavi
reSavanjem problema emisije CO, u Srbiji koja potice od PA koji
koriste konvencionalna goriva. U radu je zaklju¢eno da se ukupna
emisija CO, u Srbiji moZe smanjiti: stimulisanjem vanrednih do-
brovoljnih kontrola emisije CO,, edukacijom vlasnika PA, defini-
sanjem gradskih zona u okviru kojih se mogu kretati PA koji emituju
CO, u kolicini koja je manja od dopustene, stimulisanjem kupovine
»Cistijih” PA, stimulisanjem pravovremenog odrzavanja, itd.

Analizom literature moze se zakljuciti da razliciti autori uo-
¢avaju razli¢ite mogucnosti za povecanje energetske efikasnosti
i smanjenje emisije izduvnih gasova PA. Koje mogu¢nosti ima
Srbija? U cilju davanja odgovora na ovo pitanje, u radu su ana-
lizirane tri potencijalne mogu¢nosti (nabavka novih PA, uvoz
polovnih PA i povlacenje starih PA iz eksploatacije) koje za cilj
imaju smanjenje potrosnje goriva i emisije CO,, CO, HCiNO,,
i smanjenje prose¢ne starosti PA. U radu su analizirani PA koji
koriste konvencionalna goriva.
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2. DEFINISANJE OSREDNJENOG PUTNICKOG
AUTOMOBILA

Osrednjeni PA odredene drzave predstavlja fiktivni PA ¢ija
energetska efikasnost i emisija izduvnih gasova su jednake sred-
njoj vrednosti energetske efikasnosti i emisije izduvnih gasova
flote PA te drzave.

Osrednjeni PA definisan je na osnovu raspolozivih podataka
koji su preuzeti iz sledecih referenci: podaci vezani za flotu dr-
zava EU (Mock, 2014), podaci vezani za flotu Srbije (Republicki
zavod za statistiku Republike Srbije, 2015).

Energetska efikasnost i emisije analiziranih produkata sago-
revanja odredene su slede¢im oznakama:

+  gf.,, /100km - potrosnja goriva osrednjenog PA za i-tu

godinu i k-tu drzavu,

¢ qC02,,4CO,, qgHCO2, ,, gNOx, ,, mg/km — emisija CO,,

CO, HC i NO,, respektivno, osrednjenog PA za i-tu go-
dinu i k-tu drzavu.

Troskovi potro$nje goriva osrednjenog PA za i-tu godinu i
k-tu drzavu zavise od cene goriva (efi,k, EUR/I):

:ef;',k.tﬂ‘;‘,k . (1)
100

i

Eksterni troskovi emisija CO,, CO, HC i NO_ odredeni su
izrazima (Kaplanovi¢ & Mijailovi¢, 2012):

ECCO2,, =ecCO2,, -qC0O2,,, ECCO, , = ecCO,, -qCO,,,
ECHC,, =ecHC,, -qHC,,, ECNOx,, =ecCO2,, -qNOx, , 2)

gde suecCO2,, ecCO,;, ecHCO2,, i ecNOx, , jedinicni ekster-
ni troskovi emisije CO,, CO, HC i NO, respektivno (Kaplano-
vi¢ & Mijailovi¢, 2012).

Ukupni troskovi, osrednjenog PA za i-tu godinu i k-tu dr-
zavu, koji nastaju kao posledica potrosnje goriva i emisije CO,,
CO, HCi NO_ odreduju se primenom izraza:

C,, =Cf,, + ECCO2,, + ECCO,, + ECHC,, + ECNOX, , . 3)

Broj PA za i-tu godinu i k-tu drzavu zavisi od broja PA za
i~1 godinu (N, ) i broja polovnih PA iz uvoza (Np,,), broja
novih PA (Nn,,) i broja PA koji se povuce iz eksploatacije (Ne,,)
u i-toj godini:

Ny =N,y +Np;, +Nn,, —Ne,,, (4)
Broj PA koji se i-te godine u k-toj drzavi povuce iz eksplo-
atacije je oblika:

Ne,, =A-N A=const. (5)

-1k’
Kona¢no, prose¢na starost PA, za i-tu godinu i k-tu drzavu,
odreduje se primenom izraza:

- (Niyx —Ney ) (6 +D+Npy - 1pyy ) (6)
ik = N
ik
gde je sa tp , oznacena prosecna starost polovnih PA iz uvo-
za za i-tu godinu i k-tu drzavu.

3. NABAVKA NOVIH PA

Prosec¢na starost PA u poslednjih deset godina je u stalnom
porastu. Kao primer navedimo Ujedinjeno Kraljevstvo. Prose¢-
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na starost PA u Ujedinjenom Kraljevstvu je 2004. godine iznosi-
la 6,7 godina, 2008. godine 6,9, 2010. godine 7,2, a 2012. godine
je porasla na 7,6 godina (Statista, 2015). Prosecna starost PA u
Sloveniji je nesto veca i iznosi: 2004. godine - 7,4, 2008. — 7,8,
2010. godine - 8,21 2012. godine - 8,7 godina (Ministry of the
environment and spatial planing, 2015). Hrvatska, kao jedna
od drzava koja je poslednja postala ¢lanica EU, ima jo$ vecu
prosecnu starost svoje flote PA: 2008. godine - 9,9, 2010. godine
-10,512012. godine - 11,4 godina (Centar za vozila Hrvatske,
2015). Prosecna starost flote PA u Srbiji je ve¢a u poredenju sa
drzavama EU i iznosi oko 14 godina. Prema klasifikaciji (Mehl-
hart et al., 2011) Srbija ima staru flotu (prose¢na starost preko
13 godina), dok EU poseduje flotu koja spada u grupu starija
flota (prosecne starosti izmedu 9 i 13 godina). Pojedine drzave
EU, kao $to su UK i Slovenija poseduju flotu koja spada u grupu
flote srednje starosti (izmedu 4 i 9 godina).

Ukupan broj PA, za period od 2005. do 2012. godine, u ve-
¢ini drzava EU je u porastu. To nije slucaj i sa promenom broja
novih PA. Analizom podataka koji se odnose na promenu broja
novih PA mogu se uod¢iti dva karakteristi¢na perioda. Objasni-
mo ih na primeru EU. U periodu izmedu 2004. i 2007. godine
broj novih PA je u blagom porastu (oko 1% godisnje). Od 2008.
godine broj novih PA se smanjuje. Procenat smanjenja za 2008.
12012. godinu ve¢i je od 8%. Pojava smanjenja broja novih PA
javlja se kod svih drzava EU. Raspon godina u kojima se nave-
dena pojava prvi put pojavila je izmedu 2007. i 2010. godine.
Promena broja novih PA posle pojave prvog smanjenja zavisi
od promene vrednosti BDP po stanovniku (Slika 1). Ovde ra-
zlikujemo dva slucaja:

¢ broj novih PA osciluje, tj. nema ni stalno opadajuci, ni

stalno rastuci karakter, u slucaju drzava kod kojih je
BDP po stanovniku raste i

¢ broj novih PA se smanjuje kod drzava ¢iji BDP po sta-

novniku povremeno opada.
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Slika 2. Promena koli¢nika ukupnih troskova nabavke novih
PA i BDP



Jedan od predstavnika prvog slucaja je Nemacka, u kojoj se
2010. godine javlja smanjenje za 24%, 2011. godine povecanje
za 10,3%, da bi se ve¢ sledece godine opet javilo smanjenje ali
sada znatno manje — 2,9%. Sli¢an slucaj je i sa Danskom, gde se
2008. godine prvi put javlja smanjenje broja novih PA za 7,4%.
Sledece godine procenat smanjenja raste na 25,7%, da bi ve¢
2010. godine bio zabelezen porast od 36,9%.

Grcka se moze navesti kao primer drugog slucaja. U Grekoj
je 0d 2009. godine BDP po stanovniku u stalnom opadanju. Po-
java smanjenja broja novih PA se prvi put javila 2008. godine i
iznosila je 4,5%. Procenat smanjenja od 2008. godine je u stal-
nom porastu da bi 2012. godine dostigao vrednost 40,1%. Sli¢ni
rezultati javljaju se i u Spaniji i Italiji.

Sa aspekta povecanja energetske efikasnosti i smanjenja iz-
duvnih gasova od broja novih PA znadajniji je koli¢nik broja
novih PA i ukupnog broja PA. Prethodni podatak je znacajni-
ji, jer se on moze posmatrati i kao procenat obnavljanja flote
PA. Zakljucci do kojih se dolazi analizom obnavljanja flote PA
su sli¢ni kao i zakljuéci do kojih je dodeno analizom promene
broja novih PA. U sluc¢aju Nemacke prosecno ucesc¢e novih PA
osciluje oko srednje vrednosti koje iznosi 7,3%. U slucaju Greke
i Spanije smanjenje procenta obnavljanja flote PA javlja se i pre
pojave smanjenja broja novih PA.

Procenat BDP koji se odvaja za nabavku novih PA (Slika
2) smanjuje se kod drzava ¢iji BDP po stanovniku povremeno
opada. Najveée smanjenje javlja se u slucaju Spanije i Greke. U
Spaniji je 2007. godine procenat BDP koji se odvaja za nabavku
novih PA iznosio 3,6%, dok je u 2012. godini pao na 1,6%. U
slu¢aju Grcke prethodni procenti su manji: 2,5% (2007. godine)
i0,6% (2012. godine). BDP po stanovniku u Spaniji je veéi od
BDP po stanovniku u Grekoj (Slika 1).

U literaturi se ne mogu naci podaci o procentu BDP koji se
odvaja za nabavku novih PA u Srbiji. Analizom raspolozivih
statistickih podataka za 2013. godinu (broj kupljenih novih PA,
marka, model, cena), izra¢unato je da prose¢ni troskovi nabav-
ke novog PA u Srbiji iznose oko 15500 EUR. Prethodni iznos
manji je u poredenju sa drzavama EU. Prose¢na cena nabavke
novog PA u EU za 2013. godinu je iznosila 25561 EUR. Najma-
nju prose¢nu cenu nabavke u EU ima Gr¢ka i ona iznosi 19906
EUR. Sada moZemo izracunati i procenat BDP koji se odvaja
za nabavku novih PA u Srbiji. U 2013. godini on je iznosio oko
0,57% i kao takav nizi je nego u drzavama EU.
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Analizom statistickih podataka, koji se odnose na Srbiju,
moze se uociti:

Ukupan broj PA je u porastu.

+ BDP po stanovniku raste do 2008. godine (4446 EUR/
stanovniku). Od 2009. godine promena BDP po stanov-
niku nema stalni karakter.

¢ Procenat obnavljanja flote PA je u opadanju. On je 2010.
godine iznosio 1,8%, 2011. godine 1,3%, a 2012. i 2013.
godine je pao na 0,7%.

¢ Broj novih PA iznosio je 28278 (2010. god.), 21624
(2011. god.), 11408 (2012. god.) i 11694 (2013. god.).

¢ Procenat BDP koji se odvaja za nabavku novih PA u
Srbiji manji je u poredenju sa drzavama EU i u 2013.
godini iznosio je oko 0,57%.

Rukovodeni prethodnom analizom moze se zakljuditi da
Srbija, u uslovima minimalnog porasta ili smanjenja bruto do-
maceg proizvoda po stanovniku, razmatrani problem ne resava
kupovinom novih PA.

4. UVOZ POLOVNIH PA

Kako ukupan broj PA u Srbiji raste, a broj novih opada,
moze se zakljuciti da Srbija potrebu za povecanjem svoje flo-
te reSava uvozom polovnih PA. Da li se uvozom polovnih PA
moze ostvariti znacajan pozitivni uticaj na reavanje analizira-
nih problema u Srbiji?

Srbija polovne PA u najve¢em procentu uvozi iz EU. Na Slici
3 prikazani su ukupni troskovi osrednjenog novog PA (3) koji
nastaju kao posledica potro$nje goriva i emisije CO,, CO, HC
i NO_. Ukupni troskovi osrednjenog novog PA opadaju tokom
godina. U periodu izmedu 2001. i 2012. godine najveci pad ostva-
rila je Svedska i to za oko 33% (C,,,,=0,113 EUR/km; C, ,=0,075
EUR/km). Zatim sledi Danska sa 32% i Irska sa 28%. Najma-
nji pad ostvarili su Austrija (16%) i Italija (17%). Maksimalnu
vrednost ukupnih troskova 2001. godine imala je Svedska, dok
je Portugal imao najmanju vrednost (C, , =0,088 EUR/km). Na
kraju analiziranog perioda maksimalnu vrednost ukupnih tros-
kova imala je Nemacka (C,,=0,079 EUR/km), dok je Portugal
ponovo imao najmanju vrednost (C,  ,=0,066 EUR/km). Vazno
je primetiti da razlika izmedu maksimalnih i minimalnih uku-
pnih troskova opada tokom godina. Prethodna razlika za 2001.
godinu iznosila je oko 23%, a za 2012. godinu oko 17%.
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Slika 3. Ukupni trodkovi osrednjenog PA koji nastaju kao posledica potro$nje goriva i emisije CO,, CO, HCiNO_
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Slika 4. Emisije izduvnih gasova i potro$nja goriva
osrednjenog novog PA (EU)
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Slika 5. Ukupni troskovi, troskovi potro$nje goriva i eksterni
trodkovi emisija osrednjenog novog PA (EU)

Analizom grafikona prikazanog na Slici 4 moze se zakljuciti
da je u periodu od 2001. do 2012. godine najvece smanjenje
ostvareno u emisiji NO_(62%). Zatim sledi emisija CO, i po-
tro$nja goriva (21%), emisija HC (7%) i emisija CO (5).

Ukupni troskovi osrednjenog novog PA koji ¢ini flotu EU
kre¢u se u rasponu od 0,094 EUR/km (2001.) do 0,074 EUR/
km (2012.) (Slika 5). Regresionom analizom podataka koji se
odnose na flotu PA EU, zakljuceno je da se zavisnost ukupnih
troskova od godine (T,) moze opisati slede¢im izrazom:

C, ;y =0.095-0,00173- (T, —2001), k=0,97, 7)

gde je sa k oznacden koeficijent korelacije.

U floti PA Srbije jos uvek se nalazi nezanemarljiv broj PA
koji su razvijeni pre 1990. godine. Poredenjem flota Srbije i EU
procenjeno je da su ukupni troskovi, osrednjenog PA za i-tu
godinu u Srbiji, jedanki maksimalnim ukupnim troskovima
osrednjenog novog PA koji pripada drzavi EU za (i, )-tu go-
dinu. Analizom, koja je ostvarena u ovom radu, utvrdeno je da
su ti troskovi ve¢i od ukupnih troskova osrednjenog PA EU za
oko 19%:

Cw =119 'Ci—ILSR,EU ,(8)

Eksterni trogkovi emisije CO, ucestvuju u ukupnim ekster-
nim tro$kovima emisija CO,, CO, HC i NO, sa vise od 87%.
Kako je emisija CO, linearno zavisna od potro$nje goriva to
znaci da se pozitivnim uticajem na potro$nju goriva ostvaruje
najvedi uticaj na povecanje energetske efikasnosti i emisije iz-
duvnih gasova PA.
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Analizom grafikona prikazanog na Slici 5 moze se zakljuditi
da ukupni troskovi novog osrednjenog PA EU brze opadaju od
2008. godine. Putnicki automobili koji su proizvedeni u Evrop-
skoj uniji 2008. godine u najve¢em procentu imaju EURO 4
motore. PA sa EURO 5 i EURO 6 motorima imaju znacajnije
ucesce od 2010. godine (38%), da bi 2012. godnine dostigli 92%.

Rukovodeni prethodnom analizom, mozemo zakljuciti da u
cilju resavanja postavljenog problema Srbija treba da uredi pra-
vila o uvozu polovnih PA i to tako §to ¢e dozvoli uvoz polovnih
PA koji su proizvedeni od 2008. godine i koji imaju motore ¢ija
je emisija klasifikovana najmenje EURO 4 kategorijom. Takode,
neophodno je unaprediti kontrolu njihovog tehni¢kog stanja,
jer ¢e jedino u tom slucaju uvoz polovnih PA imati pozitivan
efekat na energetsku efikasnost i emisiju izduvnih gasova.

5. UPOREDNA ANALIZA - SRBIJA

U ovom poglavlju ce biti procenjeni ukupni trodkovi i sta-
rost osrednjenog PA Srbije, za period od 2015. do 2020. godine,
i to za razli¢ite mogucnosti upravljanja obnavljanjem flote PA
u Srbiji.

Regresionom analizom statistickih podataka zaklju¢eno je
da se broj PA, za i-tu godinu, moze aproksimirati funkcijom:

N, oz =1418972,4 +35403,6 - (T, —2004), k=0,92. 9)

Podaci o broju PA u Evropskoj uniji koji se godi$nje povuku
iz eksploatacije mogu se pronaci u radu autora Mehlhart et al.
(2011). Analizom podataka moze se zaklju¢iti da se taj procenat
povecava i da je u periodu izmedu 2004. i 2009. godine bio u
rasponu izmedu 4,6 i 4,85%. Ukoliko bi se nastavio trend po-
vecanja procenta povucenih PA on bi 2015. godine iznosio oko
5,1%, a 2020. godine 5,3%. U slucaju Srbije prethodni procenat
je urasponu od 4 do 5%. Treba pomenuti i da je procenat povu-
¢enih PA u Srbiji poslednjih godina u opadanju i da je za 2014.
godinu iznosio je oko 4%.

U drugom poglavlju rada dokazali smo da se u uslovima
minimalnog porasta, ili smanjenja bruto domaceg proizvoda po
stanovniku, ne moze ocekivati znac¢ajan porast broja novih PA.
Posmatrajmo slucaj u kome je dozvoljen uvoz polovnih PA koji
su proizvedeni od 2008. godine i gde A=0,04, a Nn=11694 (broj
novih PA u 2013. godini). U ovom slucaju u periodu izmedu
2015. i 2020. godine ukupni troskovi osrednjenog PA opadaju
za oko 3,6%, dok prosec¢na starost raste sa 14 na 17,3 godina.
Ukoliko bi se broj novih PA vratio na broj iz 2011. godine uku-
pni troskovi osrednjenog PA bi opali za oko 4,5%, dok bi pro-
se¢na starost porasla sa 14 na 17 godina.

Smanjenjem prosecne starosti pozitivno se utice na pove-
¢anje energetske efikasnosti i smanjenje izduvnih gasova PA.

Sprecavanje porasta prosecne starosti PA moze se ostvariti
ukoliko bi se 0od 2015. godine obezbedilo da minimalni procenat
povucenih PA iz eksploatacije iznosi 4,8% i da se povecanje flote
obezbedi samo nabavkom novih PA. Broj polovnih PA koji je
uvezen u Srbiju u 2014. godini iznosi je oko 70000. Ukoliko se
on i2015. godine ne bi promenio onda bi procenat povucenih
PA trebao da iznosi 5,9% za slucaj odrzavanja prosecne starosti
flote PA od 14 godina. Prethodni procenat je veci u poredenju
sa EU.

Prosecna starost PA od 14 godina bi se u 2015. godini za broj
novih PA od 11694 (broj novih PA u 2013. godini) mogla zadr-
zati ukoliko bi bili ispunjeni slede¢i uslovi: A=0,07, Ne=124642,
Np=148070 i tp=4. U tom slucaju bi ukupni troskovi osrednje-
nog PA iznosili 0,11 EUR/km. U slu¢aju Nn,  .=21694 dobijaju

2015



se slededi rezultati: A=0,068 Ne=121274, Np=135437 i tp=4. U
tom slucaju bi ukupni troskovi osrednjenog PA iznosili C=0,11
EUR/km.
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Slika 6. Procena prose¢ne starosti PA (Srbija)

Broj uvezenih polovnih PA je 2014. godine iznosio 70000,
dok je u2013. godini taj broj bio za oko 20% ve¢i. Ovaj pad moze
se objasniti uvodenjem strozijih ogranicenja u pogledu uvoza
polovnih PA.

Analizom prethodnih rezultata moze se zakljuciti kako se
na smanjenje prosecne starosti i emisije izduvnih gasova i pove-
¢anje energetske efikasnosti PA u Srbiji moze pozitivno uticati
stimulisanjem kupovine novih PA i povladenja starih PA iz ek-
sploatacije. Takav primer smo imali u skorijoj proslosti (Pun-
to—Zastava).

Na Slici 6 prikazana je zavisnost prosecne starosti od broja
povucenih PA iz eksploatacije (A) i prosecne starosti polovnih
PA iz uvoza (tp) za slucaj broja polovnih PA iz 2014. godine,
a za period od 2014. do 2020. godine. Prose¢na starost ¢e biti
priblizno konstantna ukoliko se oko 6% PA povuce iz eksploata-
cije i ukoliko je prosecna starost polovnih PA iz uvoza 4 godine.
U tom slucaju broj novih PA bi trebao biti u rasponu izmedu
71800 (2015.) i 82400 (2020.) $to je znatno vise u poredenju sa
trenutnim stanjem. Daljim poveéanjem procenta povucenih PA
i smanjenjem prosec¢ne starosti polovnih PA iz uvoza smanjuje
se prose¢na starost PA. U slu¢aju A=0,07 i tp=4 prose¢na starost
PA bi 2020. godine bila oko 6% manja u poredenju sa 2014. godi-
nom. Smanjenje ukupnih troskova osrednjenog PA za slucajeve
prikazane na Slici 6 nalazi se u rasponu od 9 do 10,4%.
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6. ZAKLJUCAK

Analizom, sprovedenom u ovom radu, zaklju¢eno je:

¢ da ¢e se odrzavanjem postojecih tendencija u budu¢em
periodu znacajno povecati prose¢na starost flote PA u
Srbiji,

¢ da je u cilju re$avanja analiziranih problema u uslovi-
ma nastavka rasta flote PA u Srbiji, potrebno stimulisati
kupovinu novih i povlacenje starih PA iz eksploatacije;
smanjiti prose¢nu starost polovnih PA iz uvoza i obezbe-
diti kontrolu njihovog tehni¢kog stanja.
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