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Abstract:

Zivotna sredina, kao univerzalni kompleks procesa i pojava zahteva primenu raznih me-
toda istrazivanja. Geografski informacioni sistemi, svojim neprastanim razvojem, narocito
poslednje decenije, predstavljaju tehnologiju, kojom se pouzdano vrsi detekcija, opisivanje
i monitoring stanja Zivotne sredine. Istrazivanja mogu obuhvatiti pojedine medijume kao
$to su voda, vazduh, zemljiste, flora i fauna ili skup svih fizicko-geografskih karakteristika
prostora, kao i antropogene uticaje i efekte na Zivotnu sredinu. GIS internet servisi su baze
podataka raznih referentnih ustanova koje se bave prouc¢avanjem svih pojava i procesa
koji se odvijaju u prirodnoj sredini. Ovi servisi omogucéavaju pristup razli¢itim setovima
podataka, koje korisnici mogu da preuzmu sa interneta. Glavna prednost ovih podataka je
$to obezbeduju visok stepen preciznosti (merenja i snimanje terena), opsege od globalne do
lokalne sredine i moguénost posmatranja ispitivane pojave i procesa bez direktnog kontakta.

uvoD

Proucavanje zivotne sredine i njena zastita postaju sve
neophodniji. Istrazivanje Zivotne sredine nije vie stvar
geografije, biologije ili uopste nauka o Zemlji, ve¢ ono
predstavalja predmet interesovanja niza fundamentalnih
i primenjenih nauka, ali i praksa koje se danas primenjuju.

Zivotna sredina je prirodni okvir Zivota u kome sva
ziva bica zive i deluju, mnogostruko povezana uzajamnim
uticajima. To znaci da pod pojmom Zivotna sredina po-
drazumevamo prostor, okolinu u kojoj Ziva bi¢a provo-
de svoj zivot u stalnim medusobnim odnosima, sa svim
unutra$njim i spoljagnjim faktorima i uslovima koji daju
i odrzavaju zivot.

Radom i drugim aktivnostima ¢ovek i ljudsko drustvo
menjaju zivotnu sredinu. Svojim radnim aktivnostima
ljudi su u prirodi ostavnli tragove. Ti tragovi sa razvojem
ljudskog drustva postaju sve znacajniji i obimniji. Naro-
¢ito su se desile velike promene sredinom 20-og veka, jer
sa izgradnjom slozenog i snaznog tehnicko-tehnoloskog
sistema u ljudskim rukama su se nasle snaga i energija
neslucenog intenziteta tako da je covek postao nezaobi-
lazan menjaju¢i faktor prirode. To je posebno izrazeno u
poslednjih 50 godina od pocetka primene nuklearne ener-
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gije i sintetizovanih materijala. Destruktivno delovanje
savremenog nacina zivljenja sada ve¢ vise milijardi ljudi
na Zemlji, dovodi u pitanje opstanak globalnog geoeko-
sistema, u kome mogu da nastupe takve promene koje ée
neumitno ugroziti opstanak coveka na Zemlji.

Izucavanje uzajamnih veza i odnosa izmedu prirode i
drustva predstavlja slozen teorijski i metodoloski zadatak
koji podrazumeva determinisanje uzro¢no-posledi¢nih
veza u uzajamnom delovanju izmedu prirodne sredine i
drustvenih potreba i aktivnosti.

Zivotna sredina, kao univerzalni kompleks procesa i
pojava zahteva primenu raznih metoda istrazivanja. Me-
tode u ustrazivanju zivotne sredine se dele u 4 velike grupe
ito:

+ Teorijske metode i postupci izucavanja Zivotne sre-

dine

+ Posebne metode istrazivanja zivotne sredine

¢ Metode evaluacije zivotne sredine

+ Kartografski metod istrazivanja zivotne sredine

Sa stanovista primene geografskih informacionih siste-
ma (GIS) u postupku istrazivanja zivotne sredine, moze
se zakljuciti da GIS sistemi u metodoloskom smislu pri-
padaju svakoj od gore navedenih grupa metoda. Ovakav
zaklju¢ak se namece kao posledica kompleksnosti pri



uspostavljanju, funkcionisanju i koris¢enju GIS sistema
u postupcima proucavanja zivotne sredine. GIS sistem
je sposoban da pri uspostavi baze podataka vrsi analizu,
sintezu i klasifikaciju prostornih podataka i vrsi njihovo
modelovanje, $to predstavlja osnovne teorijske metodo-
loske pristupe. Sistem pomocu osnovnih alata za obradu
i manipulaciju podataka, kao i dodatnim paketima alata
posebne namene (alati za razli¢ite tipove modelovanja na
primer: pojave i stepena razvoja erozije zemlji$ta, otapa-
nje planinskih lednika, modelovanje hazardnih situacija i
akcidenata, predvidanja i pracenja raznih pojava i procesa
iz prirodne sredine itd.) obuhvataja aspekte posebnih me-
toda i metoda evaluacije Zivotne sredine. To obogucava
korisnicima GIS alata da opisuju trenutno stanje ispiti-
vane pojave i procesa iz prirodnog okruzenja. Na kraju
kao izlazni podaci dobijaju se informacije za upotrebu o
ispitivanoj pojavi ili procesu. Takve informacije mogu biti
u vidu razli¢itih tematskih karata, na osnovu kojih se GIS
sistemi mogu svrstati u kartografske metode istrazivanja
zivotne sredine.

GIS KAO METODA ISTRAZIVANJA ZIVOTNE
SREDINE

Ustanovljenje informiacionih sistema Zivotne sredine
je jedan od osnovnih preduslova, za resavanje adekvat-
nog upravljanja Zivotnom sredinom. Prikupljanje i obra-
da informacija o Zivotnoj serdini je veoma slozen posao
jer podrazumeva njihovu akviziciju iz $irokog kompleksa
imalaca informacija i veoma razlicitog sklopa nauc¢nih i
stru¢nih oblasti, ali i iz razli¢itih komponenti sredine koje
ponekad mogu da budu izolovane jedna od druge iako
one uti¢u jadna na drugu.

Primena informacione tehnologije je postala neop-
hodna u domenu zastite Zivotne sredine, jer obezbeduje
neophodne informacije o zivotnoj sredini koje su odgo-
varajuceg nivoa detaljnosti, potpunosti, tacnosti i brzine.
Ove informacije su podjednako znacajne kao baza za od-
luc¢ivanje o akcijama zastite Zivotne sredine kao i za sti-
canje znanja u istrazivanju zivotne sredine. To ukljucuje
opise trenutnog stanja zivotne sredine, prognoze buduceg
razvoja zivotne sredine kao i ocenu trenutnog i buduceg
stanja.

U obradi informacija zivotne sredine prisutni su slede-
¢i ulazni i izlazni sadrzaji:

+ monitoring Zivotne sredine sredstvima daljinske
detekcije i kombinacijom podataka koji se priku-
pljaju sa svih strana sveta;

+ deljenja i integracije informacija Zivotne sredine
duz politickih i administrativnih granica;

+ napredne tehnike analize podataka bazirane na
modelima se karakteri$u prebacivanjem fokusa sa
baza podataka na dinamicku strukturu sistema;

+ nacin obrade informacija o Zivotnoj sredini je sve
detaljniji i obimniji, sa ciljem postizanja vece eko-
logke efikasnosti i ekonomskih sistema .

Savremeni GIS sistemi obraduju informacije dobijene
topografskim, aerofoto, satelitskim, radarskim i laserskim
snimanjem.
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Rad u GIS sistemu je baziran na unosu prikupljenih
prostornih podataka, njihovoj obradi i grafickoj prezen-
taciji. Svaki graficki elemenat u digitalnoj formi sadrzi set
osnovnih podataka, unetih kao njegovi atributi, na taj na-
¢in stvarajudi bazu podataka.

Od osnovnih podataka unose se: identifikacioni broj,
oblik grafickog prikaza (tacka, linija, poligon), ime objek-
ta/lokaliteta, GPS (Global Positioning System) redni broj
tacke, povrsina objekta/lokaliteta, nadmorska visina, ge-
ografske koordinate, slika objekta/lokaliteta, administra-
tivna pripadnost lokaliteta itd. Ovo su osnovni parametri
koji prate svaki elemanat u informacionom sistemu. Mo-
guce je dodati niz drugih atributa elemntu, u zavisnosti od
dostupnosti podataka

GIS TEHNOLOGUA

GIS tehnologija je namenjena upravljanju prostorno
orijentisanim podacima. Najveca vrednost ovih tehnolo-
gija je mogucnost analiza geografskih objekata i fenomena
realnog sveta. Prostorne analize zasnivaju se na korisce-
nju raznih tehnika i metodologija (matematicki algoritmi
i funkcije, statisticke funkcije, verovatnoce itd.).

GIS tehnologija integride uobicajene operacije sa ba-
zama podataka kao $to su pretrazivanja ,,upiti ili stati-
sticke analize,, sa jedinstvenim prednostima vizuelizacije
i prostorne analize koju donose karte. Ove moguc¢nosti
izdvajaju GIS od ostalih informacionih sistema i ¢ine ga
dragocenim alatom za najrazli¢itije namene i korisnike.
Veliki broj dogadaja u naSem okruzenju ima prostornu
komponentu ,,informacije o prostoru odnosno mestu do-
gadanja.

Nije lako precizno definisati geografske informacione
sisteme, jer ¢e odgovora biti onoliko koliko ima i korisni-
ka. Zbog toga je jednostavnije krenuti od tradicionalne
definicije, ali uz stalno podsecanje na to da se uloga GIS-a
tokom poslednjih godina neprestano menja.

Geografski informacioni sistem (GIS) je kompjuter-
ski sistem za prikupljanje, obradu, prenos, arhiviranje i
analizu podataka koji imaju i geografsku referencu. To je
tehnicka definicija, koja naglasava istorijski razvoj GIS-a
kao kombinaciju projektovanja uz pomo¢ ra¢unara i mo-
gucnosti rukovanja digitalnom kartografijom spojenom sa
atributnim bazama podataka. Odnosno, moze se re¢i da je
GIS sistem za upravljanje prostornim podacima i njima
pridruzenim osobinama. U Sirem smislu GIS je orude ,,pa-
metne karte“ koje ostavlja mogucénost korisnicima da po-
stavljaju interaktivne upite (istrazivanja koja stvara kori-
snik), analiziraju prostorne informacije i ureduju podatke.

GIS je integrisani sistem koji ima vi$estruku ulogu u
geoprostornim naukama, tehni¢kim naukama, ali i prou-
¢avanju i upravljanju zivotnom sredinom, pre svega:

+ Predstavlja skup digitalnih i interaktivnih karata;

+ Kompjuterski alat za reSavanje geoprostornih pro-

blema;

+ Sistem za distribuciju geoprostornih informacija;

+ Alat za analiziranje veza i odnosa medu geoprostor-

nim informacijama, koje se inac¢e ne bi mogli lako
uociti.
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GIS se sastoji od cetiri interaktivna podsistema:

+ Podsistem za unos koji vr$i konverziju karata
(mapa) i drugih prostornih podataka u digitalni;

+ Podsistem za skladistenje i pozivanje podataka;
Podsistem za analizu
Izlazni podsistem za izradu mapa, tabela i za pru-
zanje odgovora na postavljene upite.

Tehnologija geografskog informacionog sistema moze
se koristiti za nau¢na istrazivanja, upravljanje resursima,
imovinsko upravljanje, planiranje razvoja, prostorno pla-
niranje, kartografiju i planiranje infrastrukture. Mogu da
ga koriste sve institucije i preduzeca koja se na bilo koji
nacin bave prostorom, odnosno upravljanjem i eksploa-
tacijom prostornih objekata.

Podaci za potrebe GIS-a dobijeni tehnologijama da-
ljinske detekcije inkorporirani u odgovarajuci geografski
informacioni sistem predstavljaju ogromnu bazu poda-
taka Cija je primenljivost velika. Baza podataka formira-
na na ovakav nacin omogucava da svi podaci budu lako
dostupni, proverljivi, integrisani, potpuni i kvalitetni.
Primena metoda daljinske detekcije i inkorporacije u GIS
je visestruka: pruza nam mogucnost sagledavanja velikih
regionalnih povrsina, detaljne informacije o tesko pristu-
pacnim terenima, moguc¢nost sistematskog pracenja po-
java i procesa od znacaja i utvrdivanje potencijalnih zona
ugrozenosti prirodne sredine.

Geografski informacioni sistemi pruzaju nam $irok
raspon mogucnosti analize i sinteze, koje se mogu upo-
trebljavati na razli¢ite nac¢ine. Analiticke moguc¢nosti for-
mirane baze podataka organizovane su tako da se svaka
vrsta anlize jednog parametra moze izvesti ili zasebno ili u
kombinaciji sa drugima parametrima. Mogu¢nosti sinteze
su videstruke, a najadekvatnije je predstavljanje vizueliza-
cijom razlicitih vrsta digitalnih podatka, kao i mogu¢nost
iznalazenja i primene razlicitih vrsta modela.
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Slika 1. Nacini prezentacije podataka u GIS sistemu kroz
izvestaje (tabele), grafikone i tematske ili sintezne karte. Izvor:
http://www.google.rs/imgres (izmenjeno i dopunjeno).

GIS organizuje geografske podatke u tematske sloje-
ve i tabele. Kako su geografski skupovi podataka u GIS-u
georeferencirani, oni imaju realne lokacije i medusobno
se preklapaju. Homogeni skupovi prostornih objekata su
organizovani u slojeve kao $to su parcele, izvori, zgrade,
ortofoto snimci i raster digitalni modeli.

Za mnoge tipove geografskih operacija kao krajnji re-
zultat najbolja je vizuelizacija u obliku karata ili grafikona.

Karte su veoma efikasne za ¢uvanje i razmenu geografskih
informacija. Mogu integrisati sa izve$tajima, trodimenzi-
onalnim pogledima, digitalnim fotografijama i ostalim
digitalnim medijima.

Tabelarni podaci (baza podataka) u kombinaciji sa
kartama (vizuelizacija prostora) predstavljaju sustinu da-
ljinskih istrazivanja Zivotne sredine jer prikazuju parame-
tre iz realnog prostora u digitalnom sistemu, predstavlje-
nom grafickim crtezima (tacke, linije, poligoni). Obradom
ovih podataka dobija se informacija za upotrebu, na osno-
vu koje korisnici te informacije mogu donositi odredene
odluke na koji nacin upravljati zivotnom sredinom.

GIS INTERNET SERVISI

Mogucnosti Interneta i njegova primena u GIS teh-
nologijama se svakim danom povecava. Internet je jed-
nostavan za upotrebu i relativno jeftin nacin pristupa
izvoru neogranic¢enog broja informacija i materijala za
potrebe izrade GIS projekata. Sve je veci broj institucija,
projektnih, istrazivackih i naucnih, koje koriste GIS u in-
ternet okruzenju. Internet, sa svojim servisima koje pruza,
objedinjuje multimedijalne i komunikacione tehnologije,
pomocu kojih jednostavno vrsi distribuciju i obradu GIS
podataka.

GIS internet servis se moze definisati kao mreza ge-
ografskih informacionih usluga za pristup i distribuciju
geografskim informacijama, primenu prostorno-anali-
tickih alata, kao i online obradu GIS podataka. Osnov-
ni koncept Web GIS-a je glavna promena paradigme od
tradicionalne primene desktop GIS modela ka slobodnoj
razmeni podataka. Desktop GIS model je podsticao kori-
$¢enje i razvoj vlasnickih i sveobuhvatnih GIS softverskih
programa i modela podataka. Internet GIS servisi obezbe-
duju slobodu u preuzimanju, deljenju i obradi podataka,
omogucavaju besplatne softverske aplikacije i moguc¢nost
skladiStenja podataka na zakupljenom GIS serveru. Ova
promena je izmenila pejzaz GIS-a da se podstakne rast
mnogih malih Internet provajdera usluga i GIS-specija-
lizovanih usluga.

Internet GIS servisi obuhvataju Sirok spektar aplika-
cija i servera koji ukljuc¢uju kori$¢enje kombinovanih di-
gitalnih mapa i georeferenciranih podataka o prirodnoj
sredini. Serveri predstavljaju privatnu svojinu ili su pod
zakupom nau¢nih ustanova (fakulteta, kao $to je MapSer-
ver - University of Minnesota), istrazivackih organizacija
(CGIAR-CSI Server - Konsultativna grupa za medunarod-
na poljoprivredna istrazivanja - konzorcijum za prostorna
istrazivanja - CGIAR - CSI - Consultative Group on Inter-
national Agricultural Research - Consortium for Spatial
Information).

ArcGIS Server je jezgro servera geografskih informaci-
onih sistema. Omogucava punu podrsku raznih dodatnih
alata i podataka mati¢cnom ArcMap softverskom paketu,
koji predstavlja lidera u oblasti aplikativnih GIS programa
kreiran i razvijan od strane ESRI kompanije.

Server se koristi za kreiranje i upravljanje GIS Veb ser-
visa, aplikacija i podatka. Tipi¢ne aplikacije ArcGIS Serve-
ra koje klijenti mogu da koriste su mapiranje, usluge pro-



storne analize u geoportalima i infrastrukture prostornih
podataka. Mogu¢nost pristupa onlajn prodavnicama i Veb
portalima medunarodnih istrazivackih organizacija (kao
§to je Nacionalna uprava za okeane i atmosferu - Natio-
nal Oceanic and Atmospheric Administration - NOAA),
onlajn pracenje vremenskih prilika, kretanje resursa, raz-
menu naucnih istrazivanja i modelovanja, upravljanje i
isporuka podataka daljinske detekcije, kao i prikupljanje
podataka kori§¢enjem mobilnih uredaja i sistema global-
nog pozicioniranja (GPS).

Nasuprot ArcGIS Serveru, postoji Quantum GIS
(QGIS) server sa svojim slobodnim “open source” geo-
grafskim informacionim sistemom, koji omogucava po-
drs$ku mati¢nom softveru i pristup raznim GIS podacima
tzv. setovima podataka (data sets). To je besplatna open
source platforma za desktop geografski informacioni si-
stem (GIS).

Aplikacija koja obezbeduje podatke za gledanje, edito-
vanje, i prostorne analize zove se Quantum GIS Valmeria
2.2. (trenutno poslednja aktuelna verzija QGIS-a). Ovaj
program omogucava korisnicima da kreiraju mape sa
mnogo slojeva koriste¢i razli¢ite geografske projekcije.
Karte mogu da se eksportuju u razli¢itim formatima i za
razlic¢ite namene. Softver podrzava alate da se razli¢ite vr-
ste rasterskih slika mogu podvrgnuti postupku georefe-
renciranja (ubacivanje slika u validni koordinatni sistem).
QGIS omogucava integraciju sa drugim open source GIS
paketima, uklju¢ujuci PostGIS, Grass, i MapServer koji
daju korisnicima $iroku funkcionalnost i mogucnost im-
portovanja podataka preuzetih sa ovih serverskih stanica.

SuperGIS server, sveobuhvatan GIS server dizajniran
da omogudi klijentima da sami kreiraju, upravljaju, inte-
gridu i distribuiraju razlic¢ite GIS podatke, kao §to su mape,
globusi, setovi geopodataka, alata, itd; preko Interneta,
kao podrska desktop, mobilnim i veb aplikacijama. Su-
perGIS server omogucava klijentima da beskonac¢no dele
najsavremenije GIS resurse Sirom preduzeca i §irom Veba.

SuperGIS server efikasno pojednostavljuje proces pri-
stupanja GIS bazama podataka, GIS stru¢njacima, teren-
skim radnicima i radnicima bez ikakvog iskustva u GIS
tehnologiji. Sa SuperGIS Serverom, klijenti mogu zna-
¢ajno smanyjiti troskove skladistenja podataka, kupovine
softvera, kao i teret obrade podataka.

Postoji mnostvo GIS alata koji se oslanjaju na onlajn
izvore informacija kao $to je GlobalMapper. Ovaj softver-
ski paket koristi direktnu vezu sa raznim GIS serverima
kako bi prikazao njihove sadrzaje korisniku. Takvi sadrza-
ji su podaci u rasterskom obliku i oni se ne mogu menjati,
ve¢ sluze korisniku za dobijanje informacija o prostoru.
Program koristi izvore kao $to su mape ulica - OpenStree-
tMap za prikaz saobracajne infrastrukture, za prikaz re-
ljefa terena elevacioni model - SRTM (The Shuttle Radar
Topography Mission) worldwide elevation data, za pri-
kaz satelitskih snimaka koriste se slike sa satelita Landsat7
Global Imageri Mosaic i razni drugi izvori.

PRIMENA GIS INTERNET SERVISA

Primena nekog GIS internet servisa, zavisi od potrebe i
vrste istrazivanja, koja diktira neophodnost konkretizacije
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podataka koji ¢e se koristiti. U zavisnosti od oblasti koja
se proucava u prirodnoj sredini, bilo da je voda, vazduh,
zemljiste, odredeni prirodni resurs ili akcidentna pojava u
prirodi, koriste se internet izvori samo za tu oblast.

Primenu GIS internet servisa u konkretnom postup-
ku istrazivanja i prikupljanja podataka prikazujem u
daljem tekstu na primeru opstine Ljubovija. Za potrebe
izrade GIS baze podataka opstine Ljubovija, kori$¢eno je
nekoliko GIS intetnet servisa. Jedan od takvih je SRTM
Worldwide Elevation Data (3-arc second Resolution) -
http//srtm.csi.cgair.org, radi prikupljanja podataka o re-
ljefu i hipsometrijskim karakteristikama ops$tine Lubovi-
ja. Priustup ovom “open source” portalu izvrsen je preko
programa Global Mapper 11. Podaci koji su preuzeti sa
ovog GIS internet servisa su rasterska slika i vektorski po-
datak (shapefile). Rasterska slika je preuzeta u koloru (u
atlas shader- tehnici nijansiranja boja visinskih zona po
uzoru na geografske atlase). Ovakva rasterska slika prika-
zuje karakteristike reljefa, najvise vrhove, najnize delove
opstine, re¢ne doline, ekspozicije terena itd. Moguce je
izvrsiti dodatnu obradu rastera u programu i napraviti 3D
prikaz reljefa (simulaciju), kroz koju je moguce kretanje
po terenu. Raster se moze sacuvati kao GeoTiff ekstenzija,
koja je prenosiva u druge programe i GIS baze. Vektorski
podatak (shapefile) predstavlja generisane izolinije, koje
poseduju vrednosti odgovarajuc¢e nadmorske visine - izo-
hipse. Ove linije su takode generisane u Global Mapper-
u, a u zavisnosti od potrebe, stepen detaljnosti podataka
(izohipsi) koje se generi$u mogu biti sa velikom ili malom
ekvidistancom (visinskom razlikom izmedu dve izohipse).
Sto je ekvidistanca veca broj izohipsi ¢e biti manji i obr-
nuto (obi¢no se uzima ekvidistanca od 40,60 ili 80 metara
za planinske terene i od 5, 10 ili 20 metara za ravnicarske
terene).

servisa (1), preuzeta rasterska slika (2), generisani vektorski
podaci (3) i kombinacija rasterskih i vektorskih podataka (4).
Izvor: Global Mapper 11, SRTM Worldwide Elevation Data
(3-arc second Resolution)-http//srtm.csi.cgair.org (izmenjeno
i dopunjeno).

Vektorski podatak za razliku od rasterskog podatka je
izmenjiv. Moguce je vréiti eventualne korekcije, menjati
polozaj, duzinu izohipsi, spajati dve izohipse istih vredno-
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sti, deliti izohipsu na vise manjih itd. Vektorski podatak
je sacuvan u univerzalnoj GIS ekstenziji (.shp-shapefile) i
kao takav moze se ucitavati u druge programe i GIS baze
podataka.

Rastersku sliku i vektorske izolinije (izohipse), je mo-
guce prikazivati kao zasebne podatke, a takode je moguca
i njihova medusobna kombinacija u prezentovanju. Mo-
guce je ove podatke kombinovati i sa drugim vektorskim
podacima kao $to bi to bila hidrografska mreza sa prika-
zom reljefa.

Pomocu ove dve vrste podataka (rasterskog i vektor-
skog), preuzetih sa GIS internet servisa, neuporedivo se
brze i jednostavnije dobijaju informacije o karakteristi-
kama reljefa opstine Ljubovija. Stara metoda za dobijanje
ovakvih informacija bi podrazumevala georeferenciranje
stare geografske ili orografske karte, zatim postupak pre-
crtavanja sadrzaja sa tih karata (digitalizacija) $to je vre-
menski izuzetno dug i naporan posao.

Zato savremene tehnologije koje ispunjavaju potre-
bu za dobijanjem brzih, ta¢nih i proverenih informacija
neprestano razvijaju GIS internert servise i na taj nacin
omogucuju korisnicima $irom sveta lak pristup Zeljenim
podacima.

ZAKLJUCAK

U cilju optimalnog koris¢enja GIS-a, nije dovoljno da
korisnik samo nabavi odgovarajuci hardver, softver i ljude
koji ¢e raditi na sistemu, ve¢ i da sistem bude adekvat-
no organizaciono postavljen, a ljudi koji rade na sistemu
da poseduju osnovna geografska i kartografska znanja.
Danas, posle nekoliko decenija razvoja, GIS je dokazao
svoje prednosti u svim oblastima gde se zahteva vizueli-
zacija prostornih podataka i manipulisanje velikim bro-
jem podataka, koji su opisani vrlo slozenim konceptima i
imaju veliki broj korisnika raznih struka. GIS tehnologija
omogucava veliki napredak u svim oblastima i procesima
upravljanja, pracenja, organizacije i odluc¢ivanja u odnosu
na konvencionalne metode rada.

Razvoj GIS alata i njihova implementacija na server-
ske stanice i umrrezavanje na Internet mrezu, doprinosi
vrtoglavom rastu informacija i podataka o planeti Zemlji.
Glavna prednost GIS internet servisa je brza i jednostavna
dostupnost ovih podataka, koja moze biti na globalnom
nivou cele Zemlje ili na nivou neke lokalne regije, u zavi-
snosti od potreba korisnika. Neki od servisa su besplatni
i bez ogranicenja na pristup informacijama, dok neki uz
odrdenu nov¢anu nadoknadu obezbeduju ¢itave projekte
sortirane u raznim setovima podataka.

Dalji razvoj GIS sistema prebacice teziste na ujedinje-
nje svih GIS serverskih stanica i objedinjavanje svih pro-
stornih podataka na jednom mestu. Ovakav postupak ce
znatno ustedeti vreme pretrage neophodnih informacija
i podataka korisnicima. Takode sve vise Ce se ostvarivati
otvorene baze podataka gde ¢e svako moci da doprinese
u daljem razvoju i Sirenju GIS baza (slicno kao Vikipedija
gde svako moze da ureduje ¢lanke). Iz ovoga se zakljucuje

da ¢e GIS tehnologije postati javno dobro, koje ¢e omogu-
¢iti brzi i bolji rad sa prostornim podacima, njihovo skla-
distenje i ¢uvanje i delovanje u donosenju bitnih odluka
vezanih za prostor i zivotnu sredinu.

U cilju upravljanja prirodnim resursima na odrziv na-
¢in, potrebna je tacna i pravovremena informacija da bi se
blagovremeno odregovalo na promene u prostoru. Iz tog
razloga, potrebno je formirati sistem koji ¢e objediniti sve
relevantne podatke radi postizanja zadatog cilja. Neop-
hodno je izvrsiti konverziju i modifikaciju postojecih po-
dataka, izvrsiti digitalizaciju i integrisati ih u jedinstvenu
bazu podataka. Radi postizanja navedenih zahteva namece
se jednostavan odgovor — primena geografskog informa-
cionog sistema.

LITERATURA

[1] Bill, R, (1995): Spatial Data Processing in environmental
Information Systems, , in: "Environmental Informatics -
Methodology and Applications of Environmental Proce-
ssing, Kluwer Academic Publichers, Dordrecht.

[2] Burrough, P.A. and McDonnell, R.A. (1998) Principles
of geographical information systems. Oxford University
Press, Oxford, 327 pp.

(3] Cekerevac Z., Andeli¢ S., Glumac S., Dragovi¢ N., Savre-
mene tendencije primene GIS tehnologija, Medunarodna
naucna konferencija Menadzment 2010, Krudevac, Srbija,
17-18. mart 2010.

[4] Dukanovi¢ M., (1991): Ekoloski izazov, Elite, Beograd

[5] Hilty, L.M., Page, B., Radermacher F.J., Riekert W.F,,
(1995): Environmental Informatics as a new Discipline
of Applied Computer Science, in: ’Environmental Infor-
matics — Methodology and Aplications of Environmental
Procesing, Kluwer Academic Publichers, Dordrecht.

[6] Ljesevi¢ M., (2010): Zivotna sredina teorija i metodologija
istrazivanja, Univerzitet Singidunum, Fakultet za prime-
njenu ekologiju Futura, NVO EKORIZIK, Beograd.

[7]1 Martijn van Leusen P., (1993): Cartographic modelling in
a cell-based GIS, Computing the Past. Computer Applica-
tions and Quantitative Methods in Archaeology. CAA92.
J. Andersen, T. Madsen & I. Scollar, pp.105-123. Aarhus
University Press. Oxford (1993).

[8] Nebert, Douglas D., (1995): Serving digital map informa-
tion trough the World Wide Web and wide-area informa-
tion server technologz. Reston, U.S. Geological Survey.

[9] Pavlovi¢ D., (2010): Geografski informacioni sistem (GIS)-
Uloga i znacaj implementacije u nacionalnom parku Der-
dap, JP “Nacionalni park Perdap” - Donji Milanovac.

[10] Page, B,. (1995): Environmental Informatics Towards
a new Discipline in Applied Computer Science for Envi-
ronmental Protection and Research, “Environmental
Software Systems”, Chapman & Hall, London.

[11] Peng, Zhong-Ren, Ming-Hsiang T. (2003): Internet GIS:
Distributed geographic information services for the Inter-
net and wireless networks. Hoboken, N.J., John Wilez &
Sons.



