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Abstract:

Jedna od najces¢ih tehnika za otkrivanje anomalija i nepravilnosti u racunovodstvenim
podacima je Benfordov zakon. Pomocu njega se objasnjava teorijski oekivana raspodela
frekvencija kod podataka koji su log-normalno rasporedeni. U cilju sprovodenja analize
koristili smo softver Audit Command Language (ACL). Cilj ovog rada je da pruzi odgovor
na glavno istrazivacko pitanje: Da li je Benfordov zakon (analiza) dobar instrument za ot-
krivanje prevara u finansijskim izvestajima srpskih kompanija? Rezultati ukazuju da podaci
o stalnim sredstvima iskazani u finansijskim izvestajima srpskih kompanija ne odstupaju
od Benfordovog zakona i to je dokaz da su podaci prikazani istinito. Nasuprot tome, podaci
o ostvarenom dobitku i gubitku pokazuju odstupanje, sto moze ukazati na potencijalno

postojanje nepravilnosti u bilansu uspeha.

uvobD

Globalizam i ukidanje granica medu drzavama znatno
su doprineli pove¢anju medunarodne trgovine, ali su sa
druge strane otvorili i ¢itav niz problema vezanih za ra-
¢unovodstveno evidentiranje i belezenje. Nejednake stope
poreza na dobit, razli¢ita poreska resenja umnogome su
doprinela da se poslovanje izmedu povezanih kompanija
odvija na nacin da se maksimalno ide u korist mati¢ne
kompanije dok su cesto ¢erke kompanije bivale o$tecene
ili opterecene troskovima koji po prirodi nisu pripadali
njima. Profit se selio iz drzave u drzavu u zavisnosti od
zahteva i potreba mati¢ne kompanije.

Sa internacionalizacijom javio se problem ispravnosti
finansijskih izvestaja. Nepostojanje jedinstvene ra¢uno-
vodstvene regulative umnogome je mati¢nim kompa-
nijama zakomplikovao pracenje poslovanja svojih ¢erki
kompanija. Cesto se u praksi desavalo da postoji potpu-
no drugacije racunovodstveno evidentiranje u jednoj u
odnosu na drugu zemlju. Dobri koraci u ovom pravcu
napravljeni su dono$enjem Medunarodnih standarda fi-
nansijskog izvestavanja koji su unificirali i propisali jedin-
stvenu regulativu za evidentiranje finansijskih izvestaja.
Srbija se obavezala na primenu MSFI od 2004. godine i od
tada stranim kompanijama koje imaju ¢erke kompanije u
Srbiji znatno je olaksano pracenje njihovog poslovanja.
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stalna sredstva.

Ipak sa donosenjem MSFI-a nisu reeni svi problemi u
potpunosti jer standardi dopustaju i propisuju ra¢uno-
vodstveno prosudivanje[1]. Cinjenica je da MSFI zahte-
vaju intenzivniju primenu prosudivanja §to moze uticati
na nastanak vecih razlika prilikom poredenja finansijskih
izvestaja kompanija od zemlje do zemlje. Pravila se mogu
tumaciti na mnogo razli¢itih nacina $to moze dati razlicite
rezultate u pogledu primene istog pravila. Ipak kori$¢enje
MSFI omogucilo je kompanijama da izraduju i analiziraju
finansijske izvestaje primenom iste osnove $irom sveta.

U ovom istrazivackom radu istrazivali smo da li po-
jedine ra¢unovodstvene pozicije koje su kompanije iska-
zale u svojim finansijskim izve$tajima prate i ponasaju se
u skladu sa Benfordovim zakonom. Glavni cilj rada je da
proverimo kvalitet i ispravnost odabranih ra¢cunovodstve-
nih pozicija kako bi mogli da donesemo zakljucak o pouz-
danosti iskazanih ra¢unovodstvenih pozicija u bilansima.
Kompanije u zavisnosti od svog cilja mogu da na razlicite
nacine tumace primenu pojedinog medunarodnog racu-
novodstvenog standarda i time uti¢u na visinu odredene
pozicije u bilansu. Primena fer vrednosti, momenat pri-
znavanja prihoda, kapitalizovanje troskova, otpis zaliha
i potrazivanja samo su neke od pozicija ¢ijom se malom
korekcijom znacajno moze uticati na poslovanje jedne
kompanije. U ovom istrazivanju smo implementirali alat
za proveru kvaliteta podataka u smislu njihove pouzda-
nosti i autenti¢nosti.



U slucaju kada se istiniti podaci ponasaju u skladu sa
Benfordovim zakonom, zamena ovih ispravnih sa izmi-
$ljenim obi¢no dovodi do odstupanja od ovog zakona [2].
Treba naglasiti da utvrdivanje neispravnih cifara ne mora
nuzno da znaci da je doslo do namerne manipulacije jer
u odredenim okolnostima ¢ak i kada dode do malog zao-
kruzivanje to moze prouzrokovati odstupanje od Benfor-
dovog zakona. Vrlo bitno je u uvodu istaci da odstupanje
podataka od Benfordove distribucije ne pruza konacan
dokaz o manipulaciji. Isto tako i kada se utvrdi da se po-
daci ponasaju u skladu sa Benfordovom distribucijom ne
moze se tvrditi da su oni potpuno ispravni. Umesto toga,
u slucaju kada dode do nepodudaranje treba posebnu pa-
znju posvetiti dubljoj i detaljnijoj analizi i testiranju po-
dataka jer prvenstvena namera Benfordove analize je da
posluzi kao signal i crvena zastavica koja ozbiljno ukazuje
na to da medu analiziranim podacima mogu postojati oni
koji nisu istiniti.

Za predmet nase analize odabrali smo samo velika pre-
duzeca koja posluju u RS iz sledecih razloga:

1. velika preduzeca u Srbiji posluju u viSe zemalja.

2. velika preduzeca cesto imaju otvorena zavisna
preduzeca koja takode egzistiraju u Srbiji pa je sa
stanovista ove analize jako interesantno videti da li
podaci iskazani u finansijskim izvestajima odstupa-
ju od Benfordove distribucije.

Prilikom obrade podataka odlicili smo se za sledece

pozicije iz bilansa stanja i uspeha:

+ stalna sredstva

¢ neto rezultat

Za analizu stalnih sredstva smo se opredelili zato §to
je po MSFI-a obaveza preduzeca bila da usklade vrednost
svojih sredstva sa njihovom trzidnom vrednosc¢u. Intere-
suje nas da li su preduzeca na ispravan nacin izvrsila ovo
uskladivanja ili ne tj. da li postoji osnovana sumnja da
su srpska preduzeca na neistinit na¢in prikazala vrednost
svojih stalnih sredstava. Pozicija neto rezultat je odabrana
iz razloga $to manipulacija ovom pozicijom je bila, jeste i
verovatno i u narednim periodima bice vruca tema kako
domacih tako i inostranih istrazivaca, jer ukoliko iskazete
veci neto dobitak to povecava vas kreditni potencijal i do-
vodi u zabludu vlasnike, a sa druge strane nize iskazivanje
neto dobitka dovodi do utaje poreza na dobit.

Primena racunarskih softvera i pristup podacima pu-
tem interneta znatno je olaksalo primenu Benfordovog
pravila u praksi. Brojni racunarski softveri koji pomazu
revizorima prilikom izrazavanja misljenja o finansijskim
izveStajima u sebi imaju integrisanu ovu analizu. Najpo-
znatiji softverski paketi za ovu obradu podataka su IDEA
(Interactive Data Extraction and Analysis), ACL (Audit
Comand Language), SESAM (ESKORT Computer Audit),
TopCAATS i Analyzer. Oni sluze za utvrdivanje pojedi-
nosti kao $to su prose¢na vrednost, apsolutna vrednost,
najvisa i najniza vrednost, broj negativnih, nultih i pozi-
tivnih vrednosti i sl. Na ovaj nacin brzo se moze identifi-
kovati da li postoji potreba za dubljom analizom tj. da li
je potencijalno izvr$ena kriminalna radnja. Bez postojanja
ovih softvera i novih inteligentnih informacionih sistema
jako tesko je u praksi bilo odrediti koji podaci zahtevaju
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dodatne analize a koji ne [3]. Racunovodama, revizorima i
finansijskim analiticarima primena ovih programskih pa-
keta je znatno olaksala obavljanje osnovnog posla i una-
predila kvalitet izrazenog misljenja o podacima. Nastanak
globalnih mreza omogucio je revoluciju u analizi poda-
taka o poslovanju preduzeca. U danasnje vreme svaka
zemlja poseduje nacionalnu agenciju kojoj su kompanije
duzne da predaju svoje finansijske izvestaje. Na ovaj na-
¢in stvorene su baze podataka koje mogu posluziti izmedu
ostalog i za naucne svrhe kako bi se testiralo i eventualno
ukazalo na nepravilnosti koje su iskazane u finansijskim
izve$tajima velikih preduzeca. U Srbiji na temu ispitivanja
verodostojnosti finansijskih izvestaja postoje radovi, ali su
oni pretezno teorijskog karaktera iz razloga $to pristup
bazi finansijskih izvestaja nije bio mogu¢ ili je zahtevao
znacajna sredstva i vreme. Upotreba racunara, savreme-
nih softvera i baza podataka omogucavaju ¢itav jedan nov
vid u kontroli podnetih finansijskih izvestaja.
Zbog ¢ega ACL? Dva najpoznatija softvera za primenu
u praksi prilikom obavljanja revizije i kontrole finansij-
skih izvestaja su IDEA i ACL. Oba ova programa su de-
klarisana kao SRS Specijalizovani revizijski softveri. U od-
nosu na Excel oba programa su naprednija zbog njihove
brzine, ta¢nosti i ,inteligencije“ u odnosu na popularne
Microsoft platforme. U istrazivanju smo se opredelili za
ACL iz slede¢ih razloga:
¢ postoji zavidan korisni¢ki forum koji je najpose-
¢eniji u odnosu na sve ostale revizorske softvere.
Veliki broj stru¢njaka su u stanju da odgovore na
svaki tehnicki i metodoloski problem koji se pojavi.
¢ postoji veliki broj korisnickih grupa koje su orga-
nizovane po regionima u zavisnosti od tehnoloske
opremljenosti, geografskoj blizini i na¢inu prikazi-
vanja podataka u finansijskim izve$tajima.
+ postoji veliki broj publikacija kako u elektronskom
obliku tako i objavljenih knjiga.
+ postoji vise ACL nego IDEA korisnika. Veliki broj
kompanija ¢e pre zaposliti stru¢njake koji znaju da
koriste ACL nego IDEA[3].

PREGLED LITERATURE

Fenomen poznat kao Benfordov zakon otkrio je Nju-
kob 1881. godine primetivsi da se manje cifre na pocetku
brojeva javljaju ces¢e nego vece. Pola veka kasnije, Ben-
ford je 1938. godine do$ao do ove pravilnost primetivsi
istu pojavu [4]. Medutim, Benford je produbio analizu
izra¢unavanjem koliko se ¢esto prva cifra pojavljuje kod
razli¢itih podataka kao §to su: duzina reka, cifre iz novin-
skih ¢lanaka, demografska statistika i drugi podaci. Cifre
kojima se iskazuju ovi podaci bile bi priblizne logaritam-
skoj raspodeli.

Nigrini, kao neko ko se cesto bavio Benfordovim zako-
nom, nastojao je da ukaze na znacajnost ovog fenomena
i smatrao je da ovaj zakon moze postati osnova za preis-
pitivanje hipoteze da podaci sadrze prevaru i gresku [5].
Benfordov zakon se koristi da utvrdi normalnu ucestalost
ponavljanja nekog broja u skupu podataka [6]. Ovim pre-
¢utno ukazuje da ukoliko neciji skup racunovodstvenih
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podataka, ili broj glasova na izborima ili podaci iz eksperi-
mentalnog ogleda nisu dovoljno u skladu sa Benfordovim
zakonom, onda je mozda doslo do manipulacije podacima
ili do nekakve greske u podacima.

Benfordova raspodela je jedina raspodela prvih znacaj-
nih cifara koja ostaje nepromenljiva sa promenom skale
tj. ne menja se kada se podaci konvertuju iz jedne valute
u drugu. Skup podataka ima najvecu verovatnocu da pod-
leze Benfordovom zakonu ukoliko podaci poticu iz vise
razlicitih raspodela. Suprotno tome, dodeljeni brojevi kao
$to su telefonski brojevi ili brojevi koji studenti izmisljaju
u svojim eksperimentima obi¢no nisu u skladu sa Benfor-
dovim zakonom [7]. Kada su tacne i istinite vrednosti u
skladu sa Benfordovim zakonom, zamena ovih vrednosti
izmisljenim brojevima imace za posledicu odstupanje od
Benfordovog zakona. Medutim, izmisljanje brojeva ne
mora nuzno biti namerna manipulacija brojevima; ¢ak i
zaokruzivanje brojeva dovodi do odstupanja od Benfor-
dovog zakona[8].

Postoji obimna literatura koja se bavi primenom Ben-
fordovog zakona u racunovodstvu i reviziji. Carlslaw
1988. god., Kinnuen i Koskela 2003.god i Van Caneghem
2002. god. sprovodili su istrazivanje o “kozmetickom
upravljanju zaradom” i prevarama. Oni su pokazali da se
na izabranom uzorku kompanija postoji osnovna sumnja
o manipulaciji [9-11]. Moller je pokazali primenu ovog
zakona u reviziji i poreskoj reviziji [12]. Todter ukazuje da
se Benfordov zakon moze uspes$no primenjivati za prona-
lazenje neta¢nih panel podataka [13].

Carlslaw je prvi sproveo empirijsko proucavanje u
oblasti ra¢unovodstva koje se bavilo raspodelom cifara
u brojevima sadrzanim u finansijskim izvestajima koji
su objavljivale novozelandske kompanije i dokumento-
vao je njihovu praksu upravljanja zaradom pozivajuci se
na Benfordov zakon. Novozelandske kompanije koje su
imale pozitivan ucinak su iskazale ve¢u (manju) ucestalost
pojavljivanja nule (devetke) kao druge cifre u iznosima
profita. Ovi rezultati ukazuju da su ove kompanije moz-
da manipulisale svojom zaradom prikazujuci vec¢u drugu
cifru kako bi povecale prvu cifru tako $to su za drugu ci-
fru ostavljale nulu [9]. Carlslawi rezultati su u skladu sa
stavom Brenera da postoji teznja da viSe naglasava znacaj
prve cifre neto rezultata umesto da se stvarno sagleda ono
$to taj broj zaista predstavlja [14].

Benfordov zakon revizorima pruza podatak o ocekiva-
noj ucestalosti pojavljivanja odredene cifre u podacima.
Proucavanjem ucestalosti pojavljivanja neke cifre i broja,
revizori mogu da steknu uvid u podatke koji bi im izmakli
pri kori$¢enju tradicionalnih analiza i metoda ispitivanja
ispravnosti finansijskih izvestaja. Sabloni pojavljivanja
cifara i brojeva mogu ukazivati na izmisljanje brojeva, si-
stematsku prevaru, greske u podacima ili pristrasnost u
prikazivanju podataka [5].

Medutim, ova raspodela nije primenljiva na svaki skup
brojeva. Kao prvo, skup brojeva mora biti dovoljno veliki
da omoguci raspodelu cifara. Neki su otkrili da skup koji
je manji od 100 stavki nece biti u skladu sa Benfordovim
zakonom. Kao drugo, brojevi ne smeju sadrzati vestacka
ogranicenja niti biti ve§tackog porekla [15].

METODOLOGIUA

A. Ucestalost pojavljivanja prve cifre ide u korak sa slede-
¢om logaritamskom relacijom:

F, =|°810(1+£j (1)
n

Gde je n vodeca decimalna cifra koja nije
nulal,?2,...,9.

B. Druge cifre
Kod broja koji pocinje sa decimalnom ciframa n,z

log,, (1+ nz+1)
nz
n+1 (2)
log,,| —
n

Gde z moze biti0,1,2,...,9.
C. Primena Benfordovog zakona na proizvoljne brojeve
Broj koji po¢inje sa decimalnim brojevima abc...opq,
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Tako da nakon prvih nekoliko vode¢ih cifara postoji
tek mala razlika izmedu ucestalosti njihovog pojavljivanja.
Napomena za izracunavanje: koristi se loglp(x) umesto
log(1 +x) [16].

Kao $to je prikazano u Tabeli 1, prve cifre u realnom
merenju su, uops$teno govoreci, logaritamski rasporedene,
sa najve¢om ucestalo$¢u pojavljivanja cifre 1 - 30,1%, i
sa najmanjom verovatno¢om pojavljivanja cifre 9 - 4,6%.
Drugim rec¢ima, verovatnoca prve cifre opada kako ra-
ste njena veli¢ina. Distribucija druge cifre pokazuje isti
trend; trend opadanja se blago smanjuje kako se pozicija
na kojoj se cifra nalazi pomera udesno u prikupljenom
setu numerickih podataka. Kada su brojevi nekog skupa
podataka poredani od najmanjeg ka najvecem broju, oni
grubo prate geometrijsku raspodelu (grubo jer kod Ben-
fordovog skupa podataka dva broja mogu biti identi¢na).
Da bi skup brojeva podlegao Benfordovom zakonu mora
ispunjavati tri uslova:

s skup podataka mora biti homogen: stanovnistvo

gradova, povrsina jezera, vrednost akcija, itd.

¢ podaci ne smeju imati donju granicu (narocito ne
nulu) kao ni gornju granicu.

+ podaci ne smeju biti $ifrovani kao $to su to telefon-
ski brojevi, postanski kodovi, brojevi socijalnog
osiguranja, itd. Razlog zbog koga ovih podaci ne
podlezu Benfordovom zakonu je jasan[5].



Tabela 1 SVerovatnoca pojavljivanja brojeva u prikupljenom
skupu broj¢anih podataka po Benfordovom zakonu

. Verovatnoca da ce se cifra pojaviti na sledecoj poziciji:
cifra PRVA DRUGA TRECA

0 0,1197 0,1018
1 0,3010 0,1139 0,1014
2 0,1761 0,1088 0,1010
3 0,1249 0,1043 0,1006
4 0,0969 0,1003 0,1002
5 0,0792 0,0967 0,9980
6 0,0670 0,0934 0,9940
7 0,0580 0,0904 0,9900
8 0,0512 0,0876 0,9860
9 0,0458 0,0850 0,983

Izvor: Nigrini

Ipak, ova distribucija se nece javiti kod svakog skupa
brojeva. Kao prvo, skup brojeva mora biti dovoljno veli-
ki da omoguc¢i raspodelu cifara. Neki su otkrili da skup
koji je manji od 100 stavki nece podlegati Benfordovom
zakonu. Kao drugo, brojevi ne smeju sadrzavati vestacka
ogranicenja niti biti vestackog porekla.

REZULTATI | NALAZI ISTRAZIVANJA

Uzorak na kome ce biti sprovedeno istrazivanje ¢ine
racunovodstvene pozicije stalnih sredstva i neto rezultata
iskazanih u finansijskim izvestajima 847 kompanija, koje
su po nasem zakonu o racunovodstvu razvrstane kao veli-
ka pravna lica. Za ove kompanije prikupljeni su finansijski
izvestaji za 2012. godinu. Finansijski izvestaji su preuzeti
sa oficijalnog sajta Agencije za privredne registre. Kako bi
se lakse upravljalo sa podacima, pozicije stalnih sredstva
i neto rezultata su konvertovani u Excel, i tako ubaceni u
modul ACL-a. Na ovaj nac¢in omogucen je brz i efikasan
postupak u analizi ovih pozicija putem Benfordovog za-
kona.

Prilikom donosenja odluke o tome koliko efikasna moze
biti analiza cifara vr$ena na osnovu Benfordovog zakona
treba uzeti u razmatranje dva osnovna koncepta. Prvo, efi-
kasnost analize cifara opada kako se broj unosa smanjuje, a
racuni koji sadrze prevaru ne sadrze uvek veliki broj iskriv-
ljenih transakcija.

Drugo, u velikom broju slucajeva, racuni koji su se poka-
zali da ne podlezu ovom zakonu nisu uvek sadrzali prevaru.

U tabeli broj 2 prikazane su cifre od 1 do 9, njihov broj
pojavljivanja u uzorku, o¢ekivan broj u skladu sa Benfor-
dovim zakonom, vrednost Z statistike kao i donje i gornje
granice tolerancije.

Kao $to je slucaj kod statistickih testova, analiza cifa-
ra poredi stvaran broj dobijenih stavki sa ocekivanim i
izracunava odstupanje. Na primer, u Benfordovoj raspo-
deli, o¢ekivana proporcija brojeva koji sadrze cifru jedan
na prvoj poziciji je 30,103%. Stvarno dobijeni procenat
¢e najverovatnije odstupati od ovog ocekivanog procen-
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ta zbog nasumicne varijacije. Z-test se moze koristiti za
odredivanje da li je procenat pojavljivanja odredene ci-
fre u skupu podataka sumnjiv. Z-test od 1,96 ukazuje na
vrednost p od 0,05 (95 posto verovatnoce) dok z-test 1,64
ukazuje na vrednost p od 0,10 (90 procenata verovatnoce).
Da bi procenat stvarnih cifara bio znacajno drugaciji od
ocekivanog, odstupanje se mora javiti na kraju raspodele.
Iz ovoga proisti¢u dve dileme, jedna je intuitivna, a druga
statisticka. Kao prvo, ukoliko postoji samo nekoliko fiktiv-
nih transakcija, znacajna razlika se nece pojaviti ¢ak i uko-
liko je ukupna vrednost tih prevara u valuti posmatranja
velika. Drugo, ukoliko rac¢un ili racunovodstvena pozicija
koja je predmet preispitivanja ima veliki broj transakcija,
bice dovoljan i manji procenat nedoslednih brojeva da
se pokaze znacajna razlika u odnosu na ocekivanu. To je
upravo razlog zbog koga se kod koris¢enja unapred insta-
liranih programa koji sadrze analiticke testove bazirane na
Benfordovom zakonu revizore podsti¢u da testiraju celo-
kupan ra¢un umesto samo uzorak racuna [6]. Naprednija
verzija Z-testa, koji testira samo jednu cifru odjednom je
Hi-kvadrat test. Ovaj test se koristi za odredivanje stati-
sticke znacajnosti razlika izmedu opazenih i ocekivanih
ucestalosti ili frekvencija datih dogadaja. Test se prime-
njuje kako bi odgovorili na pitanje da li se broj opazenih
posmatranja znacajno razlikuje od ocekivanog?

Tabela 2 Pojavljivanje prvih cifara iskazanih u poziciji stalnih
sredstava

_ Stvarr_‘ni broj Oét_ekiv.ani Donja Gornja
Cifra pojav- broj pojav- | Z-stat . .

ljivanja ljivanja granica | granica
1 243 246 0.209 221 272
2 141 144 0.233 123 165
3 88 102 1.449 84 121
4 88 79 0.972 63 96
5 66 65 0.094 50 80
6 44 55 1.436 41 69
7 57 47 1.356 34 61
8 51 42 1.374 29 54
9 40 37 0.346 26 49

Izvor: Autor

Da li su razlike izmedu broja opazenih i ocekivanih
posmatranja posledica statisticke greske ili su u pitanju
stvarne razlike? Ukoliko Hi-kvadrat test odbaci hipotezu
da je verovatnoca pojavljivanja cifara u iskazanim broje-
vima u skladu sa Benfordovom raspodelom, onda je jasno
da je potrebno detaljno ispitati ¢itav racun ili testiranu
poziciju.

Na bazi rezultata tabele 2 mozemo zakljuciti da je po-
javljivanje svih cifara na prvom mestu kod prikazivanja
racunovodsvene pozicije stalna sredstva u skladu sa Ben-
fordovim zakonom. Koriste¢i 0,10 nivo poverenja, tabe-
la 2 otkriva da se ucestalost stvarnog pojavljivanja svake
cifre od jedan do devet statisticki zanemarljivo razlikuje
od ocekivane ucestalosti pojavljivanja. Od 814 kompanije
u bilansu stanju pozicija stalna sredstva pocinje sa cifrom
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1 u 243 sto je 29,85% od ukupnog broja analiziranih po-
dataka. Po Benfordovom zakonu ocekivani broj je 246 pa
ovo odstupanje nije statisticki znacajno $to smo pokazali
izracunavanjem z statistike tj. donje i gornje granice od-
stupanja. Sli¢na situacija se dogada i sa ostalim ciframa i
njihovom verovatno¢om javljanja na prvom mestu, §to se
najbolje da uociti iz slike broj 1.

Na osnovu slike 1, gde su prikazani stvarni i o¢ekivani
broj pojavljivanja prve cifre u iskazanoj poziciji stalnih
sredstava kao i donja i gornja granica, mozemo zaklju-
¢iti da su velika srpska preduzeca na istinit nacin prika-
zala vrednost svojih stalnih sredstava. Zanimljivo je da je
verovatnoca javljanja svake cifre u skladu sa Benfordo-
vom raspodelom tj. nigde nije doslo do probijanja donje
i gornje granice. Ovaj zakljucak je izuzetno koristan kako
revizorima tako i drzavnim organima prilikom kontrole
poslovanja jednog preduzeca.

Tabela 3 prikazuje koliko se puta u posmatranom
uzorku svaka od cifara od jedan do devet pojavljuje na pr-
voj poziciji u neto rezultatu'. Na bazi rezultata ove tabele
uocavamo da se raspored cifara sa kojim velika preduzeca
u Srbiji iskazuju neto rezultat ne ponasa potpuno u skladu
sa Benfordovom raspodelom?.
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Slika 1: Pojavljivanje prvih cifara iskazanih u poziciji stalna sredstva

Cifre koje nisu u skladu sa Benfordovom raspodelom
su 1, 819. Iako bi za neuobicajno veliki broj pojavljivanja
cifre jedan na prvom mestu mogli da nademo opravda-
nje u samoj prirodi ove pozicije, koja se ogleda da se ona
izra¢unava kao razlika izmedu prihoda i rashoda, za ne-
uobicajen mali broj pojavljivanja cifre osam a veliki broj
cifre devet ne postoji logicko objasnjenje. Ovaj rezultat
smatram izuzetno korisnim i bitnim posebno revizorima
prilikom obavljanja kontrole poslovanja i davanja revi-
zorskog misljenja. Manipulacija ostvarenim rezultatom
moze dovesti u zabludu investitore i male akcionare o za-
radivackoj sposobnosti kompanije, shodno tome smatram
da su rezultati ovog istrazivanja korisni i sugerisu inve-
stitorima da ne prihvataju iskazane finansijske izvestaje
bez iscrpnije analize. Korisno bi bilo da se ovo istrazivanje

1 Broj kompanija u analizi stalnih sredstva i neto rezultata se razliku-
je jer pojedine kompanije prema zvani¢nim izvestajima ne posedu-
ju stalna sredstva.

2 Bitno je istaci da je pozicija neto rezultat analizirana kao apsolutna
vrednost pozitivnog i negativnog rezultata.

sprovede po godinama kako bi se utvrdilo da li su u uslo-
vima ekonomske krize srpske kompanije na adekvatan i
ispravan nacin prikazale finansijske izvestaje.

Tabela 3 Pojavljivanje prvih cifara iskazanih u poziciji neto re-
zultat (dobitak i gubitak)

Stvarni broj | Ocekivani . .
. . S Donja Gornja
Cifra pojav- broj pojav- | Z-stat. ranica ranica
ljivanja ljivanja g g
1 284 255 1.687 229 281
2 148 149 0.392 127 171
3 83 106 2.320 87 125
4 71 82 1.229 65 99
5 70 67 0.310 52 82
6 60 57 0.384 42 71
7 45 49 0.826 36 62
8 29 43 1.844 31 56
9 57 39 2918 27 51

Izvor: Autor
ZAKLJUCAK

Brojni nauc¢ni radovi koriste Benfordov zakon kako bi
ukazali na postojanje potencijalne manipulacije finansij-
skim izvestajima. Sa napretkom nauke i softverskih pro-
grama detaljnija analiza postoje moguca, ali se isto tako
otvara i prostor za novi vid manipulacije podacima. Iz ovog
razloga smatram da je svakoj korporativno organizovanoj
kompaniji neophodna primena specijalizovanih program-
skih paketa koji sluze za detaljnu analizu podataka.

Ovaj istrazivacki rad pruza dokaze da se cifre kojima
se iskazuje neto rezultat ne ponasaju u skladu sa Benfor-
dovim zakonom. U uzorku koji se sastoji od kompanija,
koje su po nasem zakonu razvrstane kao velika pravna
lica, utvrdena je velika ucestalost pojavljivanja cifre jedan
i devet, a mala cifre osam na prvom mestu prilikom pri-
kazivanja neto rezultata. Povecanu ucestalost pojavljivanja
cifre jedan na prvom mestu mogli bismo objasniti karak-
terom pozicije neto rezultat, jer se jedna grupa kompanija
trudi i tezi da smanji placanje kako obaveza tako i akon-
tacija za porez na dobit time $to prikazuje nizi iznos neto
rezultata u odnosu na stvarno ostvareni, pa samim tim ne
¢udi $to se cifra jedan javlja ¢e$¢e nego $to je ocekivano.
Ucestalije pojavljivanje cifre devet, a smanjeno cifre osam,
objasni¢emo teznjom jednog broja kompanija da iskazu
neto rezultat koji je iznad realno ostvarenog tj. kompanije
koje su ostvarile neto rezultat koji je blizu da pocinje sa
cifrom devet a ipak pocinje sa cifrom osam, nastojale su
da ga povecaju kako bi se u o¢ima javnosti i akcionara pri-
kazale u boljem svetlu nego $to jesu. Ova ,,manipulacija“
je u skladu sa ljudskom psihom jer mnogo bolje ,,zvuci®
kada iskazete ostvaren rezultat od 901.500 nego 897.500
hiljada. Na bazi izracunate frekvencija javljanja prve cifre
mozemo doneti zaklju¢ak da u posmatranom uzorku po-
stoje tri grupe kompanija.

¢ prva grupa istinito prikazuje ostvarene neto rezul-

tate.

¢ druga grupa nastoji da smanji iskazani neto rezultat

kako bi izbegla placanje obaveza za porez na dobit.



¢ treca grupa koja putem sitnih ,,kozmetickih® pro-
mena (zaokruzivanja) druge i trece cifre u broju
nastoji da poveca prvu.

Uzrok primecenih anomalija u pojavljivanju pojedinih
cifara na prvom mestu prilikom prikazivanja pozicije neto
rezultat moze biti i neki nepoznati fenomen koji nije po-
vezan sa manipulacijom menadzmenta kompanije. Ipak,
tesko je zamisliti koji bi to drugi faktor mogao biti s ob-
zirom da kontrolni postupak sproveden na istom uzorku
pokazuje da se ucestalost pojavljivanja cifara na prvom
mestu prilikom prikazivanja pozicije stalna sredstva go-
tovo savrseno poklapa sa o¢ekivanom verovatno¢om po
Benfordovom zakonu. Cinjenica da uo¢ena ucestalost po-
javljivanja jedinice i devetke na prvom mestu pozicije neto
rezultat odstupa od ocekivane, daje jak dokaz i predstavlja
upozorenje da se neto rezultatom potencijalno manipuli-
$e radi postizanja odredenih ciljeva menadzmenta. Ipak
moramo konstatovati da odstupanja pojedine pozicije iz
finansijskog izvestaja od Benfordovog zakona je samo in-
dikator manipulacije koji treba posluziti pre svega revizo-
rima da ispitivanje te pozicije trebaju sprovesti temeljnije
i detaljnije.
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APPLICATION OF BENFORD’S LAW IN DETECTING ANOMALIES
IN THE FINANCIAL STATEMENTS — CASE OF SERBIAN LARGE
COMPANIES

Abstract:

One of the most common technique for detecting anomalies and irregularities in
accounting data is the Benford's Law. Its purpose is to analyses patterns of digits in
numbers sets. Benford's Law explain frequency for each digits of numbers in log-
normally distributed data. In order to implement analysis we use Audit Command
Language (ACL). The aim of this paper is to provide an answer on main research
issue: Is Benford's Law good instrument to detect fraud in financial reports of
Serbian companies? The results suggest that data of fixed assets reported in Serbian
company’s financial statements do not deviate from Benford's Law and it is proof
that data are presented fairly. In contrast, data of profits/losses showed a deviation,
which indicated the potential existence of fraud in the income statement.
Forensic accounting and forensic auditing have taken a significant position in a broad
spectrum of forensic sciences aiming to raise awareness and knowledge on a wide range
of possibilities for detecting frauds and embezzlements, as well as to provide answers to
question of interest for the society as a whole.

Key words:
Audit software,
Benford's Law,
accounting,
fraud,

fixed assetforensic auditing.





