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Abstract:

Digitalna biblioteka teza i disertacija je deo informacionog sistema nauc¢no-istrazivacke
delatnosti Univerziteta u Novom Sadu (CRIS UNS). Ova digitalna biblioteka je verifiko-
vana na primeru digitalne biblioteke disertacija Univerziteta u Novom Sadu. Podrazava
skup metapodataka propisane Dublin Core i EDT-MS formatom metapodataka, odnosno
sistem moze da razmenjuje podatke u Dublin Core ili ETD-MS formatu putem OAI-PMH
protokola. Razmena podataka po ovom protokolu ostvarena je sa nacionalnim portalom

Key words:
Digitalna biblioteka teza i

doktorskih disertacija dostupnih u elektronskom formatu: doiSerbiaPhD. Cilj ovog por- disertacija,

tala je da poveca dostupnost rezultata iz disertacija putem veb portala koji sadrzi linkove
ka punom tekstu disertacije koje se nalaze na univerzitetskim repozitorijumima u Srbiji i
dodeljivanje Digital Object Identifier (DOI) ovim disertacijama. Ostvarena je saradnja i sa
portalom eBporicke Mpexxe AUTUTANHUX Te3a u gucepraunja: DART-Europe.

uvoD

Digitalna biblioteka teza i disertacija je implementi-
rana kao jedan od delova informacionog sistema naucno-
istrazivacke delatnosti Univerziteta u Novom Sadu pod
nazivom CRIS UNS (Current Research Information
System University of Novi Sad). Sistem CRIS UNS je
dostupan na na adresi http://cris.uns.ac.rs. Sistem CRIS
UNS se poceo razvijati 2008. godine u okviru BISIS
projekta (www.bisis.uns.ac.rs/). U razvoju CRIS UNS
sistema kori$¢ena su iskustva stecena prilikom razvoja
biblioteckog informacionog sistema BISIS, koji je poc¢eo
sa razvojem 1993. godine i sada se koristi u 46 biblioteka
u Republici Srbiji.

Osnovni motiv za prosirenje CRIS UNS sistema sa
digitalnom bibliotekom teza i disertacija je povecanje
medunarodne dostupnosti teza i disertacija istrazivaca sa
Univerziteta u Novom Sadu, koja se postize:

¢ Razmenom podataka iz CRIS UNS sistema sa

drugim informacionim sistemima naucno-
istrazivacke delatnosti,

¢ Razmenom podataka iz CRIS UNS sistema sa in-

stitucionalnim repozitorijumima u Dublin Core
formatu po AOI-PMH protokolu i

+ Ukljuc¢ivanjem CRIS UNS sistema u medunarodnu

mrezu digitalnih biblioteka teza i disertacija.

CRIS UNS,
OAI-PMH protokol,
doiSerbiaPhD,
DART-Europe.

Osnovne karakteristike CRIS UNS sistema su:
+ Sistem integriSe institucionalni repozitorijum

teza i disertacija i informacioni sistem nauc¢no-
istrazivacke delatnosti Univerziteta u Novom Sadu.
Sistem je CERIF (Common European Research
Information Format - www.eurocris.org/Index.
php?page=CERIFintroduction&t=1) kompatibi-
lan, odnosno moze da razmenjuje metapodatke sa
drugim CERIF kompatibilnim sistemima nauc¢no-
istrazivacke delatnosti.

Teze i disertacije su opisane skupom metapodataka
koji obuhvata sve metapodatke propisane Dublin
Core (http://dublincore.org/) i EDT-MS (an Inter-
operability Metadata Standard for Electronic Theses
and Dissertations - www.ndltd.org/standards/meta-
data/etd-ms-v1.00-rev2.html formatom metapoda-
taka, odnosno sistem moze da razmenjuje podatke
u Dublin Core ili EDT-MS formatu putem OAI-
PMH protokola (the Open Archives Initiative Pro-
tocol for Metadata Harvesting - www.openarchives.
org/OAl/openarchivesprotocol.html).

Sistem ima takav model podataka i arhitekturu da
se lako moze integrisati sa biblioteckim sistemom
baziranim na MARC 21 biblioteckom formatu
(Machine-Readable Cataloging for 21 century-
www.loc.gov/marc/).
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CRIS UNS

Sistem CRIS UNS je baziran na CERIF kompatibilnom
modelu podataka baziranom na MARC 21 formatu [1]. U
ovom modelu podataka deo CERIF modela podataka koji
se odnosi na rezultate istrazivanja je preslikan na model
podataka MARC 21 formata. MARC 21 format je stand-
ardizovani format bogat metapodacima za skladistenje
biblioteckih podataka. Ovo bogatstvo metapodacima
omogucuje razmenu podataka sa raznim sistemima koji
skladiste metapodatke o nau¢no-istrazivackim rezultati-
ma u MARC 21 formatu. MARC 21 formatom su opisani
i metapodaci o tezama i disertacijama.

Na osnovu ovog modela podataka implementiran je
sistem CRIS UNS za potrebe Univerziteta u Novom Sadu.
Vise informacija o arhitekturi i implementaciji sistema
moze se pronaci u radovima [2; 3; 4].

Pros$irenje modela podataka za potrebe integracije
digitalne biblioteke teza i disertacija unutar CRIS UNS
sistema je opisano u radu [5], dok je implementacija ove
integracije opisana u radu [6]. Migracija podataka iz pre-
thodne digitalne biblioteke je opisana u radu [7].

Senat Univerziteta u Novom Sadu je u decembru 2012.
godine odobrio pustanje u rad javnog servisa digitalna
biblioteka doktorskih disertacija odbranjenih na Univer-
zitetu u Novom Sadu (http://cris.uns.ac.rs/searchDisser-
tations.jsf). Medutim, za potrebe fakulteta Univerziteta
u Novom Sadu sistem CRIS UNS koristi se za digitalnu
biblioteku svih zavr$nih radova (diplomski radovi, master
radovi, specijalisticki radovi, magistarske teze, doktorske
disertacije).

UNOS PODATAKA

Segment CRIS UNS sistema za digitalnu biblioteku
disertacija Univerziteta u Novom Sadu podrzava sve
procese propisane u dokumentu PRAVILA DOKTOR-
SKIH STUDIJA koji je dostupan na sajtu www.uns.ac.rs/
sr/. Za implementaciju ovih proceza obezbeden je unos
dokumenta u elektronskoj formi i svih metapodataka za
evidenciju promovisanih doktora nauka kao i za digitalnu
biblioteku disertacija. Obavezan je unos sledecih elektron-
skih dokumenta:

+ Elektronska verzija doktorske disertacije u pdf for-
matu.

+ Izvesdtaj o oceni doktorske disertacije.

+ Izjava doktora nauka o kori$¢enju Doktorske dis-
ertacije u elektronskom formatu.

+ Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije
doktorske disertacije.

+ Izjava doktora nauka o korid¢enju Doktorske dis-
ertacije u elektronskom formatu moze biti pozi-
tivna ili negativna. Ako je Izjava pozitivha onda
disertacija posle odbrane dobija DOI i vidljiva je
na portalima doiSerbiaPhD i DART-Europe.

Jedan deo za unos metapodataka su podaci iz Klju¢ne

dokumentacijske informacije (na srpskom i engleskom
jeziku) koja je sastavni deo svake doktorske disertacije.

To su standardni metapodaci o disertaciji kao $to su: Ime
i prezime autora; Mentor; Naslov rada; Jezik publikacije;
Godina; Fizicki opis rada; Naucna oblast; Nauc¢na disci-
plina; Predmetna odrednica, klju¢ne reci; Izvod; Datum
odbrane; Clanovi komisije; i dr. Na Univerzitetu u Novom
Sadu je propisan Obrazac za Klju¢nu dokumentacijsku in-
formaciju koji je dostupan na sajtu Univerziteta.

Drugi deo za unos podataka su podaci potrebni za
vodenje evidencije o promovisanim doktorima nauka. To
su slede¢im podaci:

¢ imei prezime;

+ datum, mesto, opstina rodenja i drzava;

¢ prezime i ime oba roditelja (ili staratelja);

« naziv zavr$ene visokoskolske ustanove i sediste;

¢ struéni ili akademski i skradeni naziv posle
zavr$enih diplomskih akademskih ili specijalistickih
akademskih studija;

+ Skolska godina zavrsetka studija;

+ naslov doktorske disertacije,

+ ime nastavnika koji je rukovodio izradom doktor-
ske disertacije i ¢lanova komisije za odbranu dis-
ertacije;

*

ocena disertacije i datum odbrane disertacije;
naucni naziv koji je kandidat stekao;

broj diplome i dodatka diplome;

datum izdavanja diplome,

* 6 o o

datum promocije.

JAVNI PRISTUP DIGITALNOJ BIBLIOTECI
DISERTACIJA

Pretraga Digitalne biblioteke disertacija Univerziteta u
Novom Sadu dostupna je na adresi: http://cris.uns.ac.rs/
searchDissertations.jsf. Pretraga ima tri razli¢ita moda:

¢ Mod za formiranje slozenih upita kroz interfejs veb
forme za pretrazivanje disertacija.

¢ Mod za pretragu baze istrazivaca (autora/clanova
komisije) po imenu i prezimenu. Za svakog
pronadenog istrazivaca pored kolone sa osnovnim
podacima (ime, prezime institucija, titula) postoji i
link na podatke o disertaciji tog istrazivaca, linkovi
na podatke o disertacijama u kojima je istrazivac
bio mentor, predsednik komisije ili ¢lan komisije.

¢ Mod za formiranje Lucene upita za pretragu baze

disertacija.

Pored toga, podrzana je i pretraga ekstrahovanog
teksta iz PDF datoteka koje predstavljaju disertacije u
digitalnom obliku. Na primer, naci sve disertacije u ko-
jima postoji fraza ,nau¢na delatmost®. Formiranje ovog
upita prikazan je na slici 1. Na slici 2. prikazan je rezultat
pretrazivanja. Klikom na ikonicu otvara se prozor sa
karticama Dodatni podaci, MARC 21, Dublin Core, ETD
MS i Elektronska verzija.

Kartica Dodatni podaci sadrze dodatne podatke o au-
toru i disertaciji (kao $to je prikazano na slici 2).
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Slika 1. Formiranje upita u digitalnoj biblioteci Univerziteta u Novo Sadu
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Slika 2. Primer rezultata pretrazivanja
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Abstract

JENEH 04 0CHOBHHH NOCTYNETA APYWTES 3HAKE & A0CTYIHOCT 3HaKE. HayHO-HCTREKMBAYKE MHCTHTYLM]E CY JenaH
0, MABHMK M3B003 EERHOUEDEAHMK 3HAK A, DBA 3HAE oY AOCTYMHA MYTEM HHTERHHE HHDOIMALMOHME CHETEM A
HEYIHO-MCTPAKHB AUKE AENATHOCTH. Ca Apyre cTpaHe BHBNHOTEYKM MHBOPMALMOHM CHCTEMA CAARKE EEMMEY
KOMAHMHY CTOYKTYMPRHOT HAYHOT Ca0[3aja. PIHTETRALMIE DMK CUCTEME MOKE JOBECTH [0 TOra 43 PAZHONAKDCT W
KOMHIMHA AOCTYIHOT HAYHOT CanpHaja Byay 2HaUajHo noeefiaHu. Mogen NogaTaka MHE0pMAaLMOHOr CHETEME
OMHCAHOT Y 0BO] AMCERTALM]E j& BasHpaH Ha MARC 21 ogmaty n komnathbunad je ca CERIF Mogenom nogataka.
OBakaB MOJEN NOAATAKA OMONTivie MMIMEMEHTHPAHOM MHAOPMALMOHOM CHETEMY 13 MOXKE N3 PA3MERYE
NOAATEE £A JPYTMM CHCTEMMME W No CERIF cTannapgy v no GuinuoTedkom cTaHgapdy. Opyvm pednma, 0eaj
CHCTEM & HHTERONERAGHNEH ta ApyTHM CERIF KOMNATHAMMHAM MHHIORMALMOHUL CHCTEMMME HAYIHO-
METREHHEAYKE AENATHOCTH, 3MA |8 MCTO TAKD W MHTERONEPABMNEH U ca BUANMOTEYKAM CHETEMUMAE. Takofhe, Mogen
NOAATAKA CHETEMA OMONTVIE M BNENHOEEH 2 HAYHHO-MCTOANMBAYKMH Ne3WNTATA. 33 MOARNWNEH 2 ONACAHOT

Slika 4. DART-Europe

Naredne tri kartice sadrze informacije o disertaciji u
nekom od biblioteckih standarda. Tako MARC 21 kartica
nudi prikaz disertacije po MARC 21 standardu (http://
www.loc.gov/marc/bibliographic/), Dublin Core kartica
nudi prikaz disertacije po Dublin Core standardu (http://
dublincore.org/documents/dces/), ETD MS kartica nudi
prikaz podataka po ETD MS standardu (http://www.
ndltd.org/standards/metadata/etd-ms-v1.00-rev2.html).
Poslednja kartica Elektronska verzija ima dve opcije.
Naime, ako je Izjava doktora nauka o koris¢enju Doktor-
ske disertacije u elektronskom formatu pozitivna onda je
elektronsdka verija u otvorenom pristupu. Ako je Izjava
negativna onda se nudi mogucnost slanja zahteva central-
noj biblioteci Univerziteta u Novom Sadu (CBUNS@uns.
ac.rs) za dobijanje elektronske verzije disertacije.

Digitalna biblioteka e-teza Univerziteta u Novom Sadu
izvezla je putem OAI-PMH protokola metapodatke o e-
tezama u doiSerbiaPhD - nacionalni portal doktorskih
disertacija dostupnih u elektronskom formatu: www.do-
iserbia.nb.rs/phd/. Ovaj portal sadrzi linkove ka punom
tekstu disertacija koje se nalaze u univerzitetskim repozi-
torijjumima u Srbiji. Cilj ovog portala je dostupnost svih
javno dostupnih disertacija odbranjenih u Srbiji putem
jednog veb portala i dodeljivanje DOI brojeva ovim dis-
ertacijama. Na ovaj nacin su disertacijama otvorenog
pristupa koji se skladiste u digitalnoj biblioteci e-teza
Univerziteta u Novom Sadu dodeljeni DOI brojevi. Na
slici 3 prikazan je primer ispisa podataka o dosertaciji na
portalu doiSerbia PhD.

IMPLEMENTACIJA OAI-PMH PROTOKOLA

Za implementaciju izvoza metapodataka po OAI-
PMH standardu prosirena je biblioteka otvorenog koda
OAICat (www.oclc.org/research/activities/oaicat.html).
Pored toga sto je biblioteka otvorenog koda ona je i ot-
vorene arhitekture, odnosno vrlo ju je lako prosiriti za

specifi¢ne potrebe odredenih repozitorijuma. OAICat ima
Cetiri komponente koje imaju sledece uloge:
¢ OAIHandler - pristupna tacka repozitorijumu
putem OAI-PMH protokola. Implementirana
upotrebom Java Servlet tehnologije koja omogucuje
obradu HTTP zahteva.

¢ Catalog — u OAICat biblioteci trenutno postoji na

desetine razli¢itih Catalog entiteta. Putem konfigu-
racionog fajla se konfigurie kom Catalog entitetu
OAlIHandler prosleduje zahteve. Ovaj entitet prov-
erava da li su svi potrebni parametri tu, ako nisu
vraca poruku o gresci, a ako jesu zahteva od Factory
entiteta dobavljanje potrebnih podataka iz izvora
podataka.

¢ Factory - u OAICat biblioteci trenutno postoji na

desetine razlicitih Factory entiteta koji su zaduzeni
za rad sa razli¢itim izvorima podataka iz kojih se
preuzimaju podaci. Putem konfiguracionog fajla
se konfigurise kom Factory entitetu Catalog entitet
prosleduje zahteve.

¢ Crosswalk - u OAICat biblioteci trenutno postoji

na desetine razli¢itih Crosswalk entiteta koji su
zaduzeni za transformaciju metapodataka iz for-
mata u kojem su ¢uvani u izvoru podataka u neki
standardizovani format metapodataka kao §to su:
Dublin Core, ETD-MS, MARC 21, itd.

Za potrebe izvoza podataka iz digitalne biblioteke koja
je predmet ovog rada slede¢e komponente nisu menjane:

OAIHandler — ova komponenta nije menjana, jer je
nac¢in komunikacije izmedu klijenta i servera definisan
protokolom i ne treba da se menja.

Factory - u biblioteci OAICat postoji JDBCRecordFac-
tory entitet koji izvrsava svu komunikaciju sa relacionom
bazom podataka. Ovaj entitet nije menjan za potrebe im-
plementacije izvoza podataka digitalne biblioteke teza i
disertacija.



Preostale dve komponente su za potrebe implement-
acije serverske strane OAI-PMH protokola digitalne bib-
lioteke prosirene na sledeci nacin:

Catalog - u biblioteci OAICat postoji Extended]DB-
COAICatalog entitet, koji je namenjen za kataloge koji
¢uvaju svoje podatke u relacionoj bazi podataka. Nacin
preuzimanja podataka, odnosno SQL Select upiti se
defini$u putem konfiguracionih parametara. Entitet Ex-
tended]DBCOAICatalog nakon dobavljanja potrebnih
podataka, odnosno nakon izvr$enja SQL Select upita za
svaki dobijeni zapis poziva metodu extendItem koja je na-
menjeno za neko dodatno dobavljanje podataka iz nekog
drugog izvora ako za to ima potrebe. Za potrebe imple-
mentacije izvoza podataka digitalne biblioteke teza i dis-
ertacija kreiran je entitet CRISUNSJDBCOAICatalog koji
nasleduje entitet Extended]DBCOAICatalog i redefinise
metodu extendltem tako da ona ucitani MARC 21 zapis
u string reprezentaciji u skladu sa ISO 2709 standardom
prebacuje u objektnu reprezentaciju MARC 21 zapisa.

Crosswalk — implementirana su tri Crosswalk entiteta
za transformacije izmedu MARC 21 objektne reprezent-
acije i MARC 21 XML zapisa, Dublin Core XML zapisa,
ETD-MS XML zapisa. Ovi entiteti su implementirani
kao klase koje nasleduju postojecu OAICat apstrak-
tnu klasu Crosswalk i redefiniSu metodu public String
createMetadata(Object nativeltem,).

Razmena podataka po ovom protokolu ostvarena je
sa portalima doiSerbiaPhD (www.doiserbia.nb.rs/phd/) i
DART-Europe (www.dart-europe.eu).

Digitalna biblioteka e-teza Univerziteta u Novom Sadu
izvezla je putem OAI-PMH protokola metapodatke o e-
tezama u doiSerbiaPhD - nacionalni portal doktorskih
disertacija dostupnih u elektronskom formatu: www.do-
iserbia.nb.rs/phd/. Ovaj portal sadrzi linkove ka punom
tekstu disertacija koje se nalaze u univerzitetskim repozi-
torijjumima u Srbiji. Cilj ovog portala je dostupnost svih
javno dostupnih disertacija odbranjenih u Srbiji putem
jednog veb portala i dodeljivanje DOI brojeva ovim dis-
ertacijama. Na ovaj nacin su disertacijama otvorenog
pristupa koji se skladi$te u digitalnoj biblioteci e-teza
Univerziteta u Novom Sadu dodeljeni DOI brojevi. Na
slici 3 prikazan je primer ispisa podataka o dosertaciji na
portalu doiSerbia PhD.

Digitalna biblioteka e-teza Univerziteta u Novom Sadu
postala je ¢clan DART-Europe mreze javno dostupnih dis-
ertacija Evropskih zemalja i e-teze Univerziteta su sada
dostupne putem portala za pregled ove mreze: www.dart-
europe.eu. Uslov za pristup ovoj mrezi je izvoz podataka
u Dublin Core formatu putem OAI-PMH protokola i da
su disertacije otvorenog pristupa. Na ovom portalu je
posebno vodeno racuna da srpski jezik ima dva pisma i
da se za svaku disertaciju koja je pisana na ¢irilici omoguci
prikaz podataka i na ¢irilici. Posto se na ovom portalu ne
indeksira (pretrazuje) ¢irilicno pismo onda se svi podaci
automatski konvertuju i eksportuju na latinicno pismo
tako da je obezbedeno pretrazivanje na srpskom jeziku
(latini¢nim pismom).

Na slici 4 prikazan je primer ispisa podataka o disert-
aciji na portalu DART-Europe. To je primer disertacije
pisane na ¢irilicnom pismu. U ovom slucaju, kao §to se
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vidi na slici, naslov se pojavljuje prvo na srpskom (¢irilica
i latinica) i engleskom jeziku. Zatim se navodi autor i
klju¢ne re¢i zajedno na srpskom (¢irilica i latinica) i en-
gleskom jeziku. Apstrakt se posebno navodi na srpskom
(¢irilica), srpskom (latinica) i engleskom jeziku. U delu
koji se ne vidi na slici navodi se jos:

Izdavaé na srpskom i engleskom; Clanovi komisije i
mentor; Datum odbrane teze; Tip teze; Format elektron-
ske verzije teze; Link na elektronsku verziju teze u CRIS
UNS; Link na dodatne informacije o disertaciji u CRIS
UNS; Link na doiSerbia PhD; Jezik teze: sr (cyrillic script).

ZAKLJUCAK

Opisana je digitalna biblioteka disertacija Univerziteta
u Novom Sadu koja je interoperabilna sa Evropskim in-
formacionim sistemima naucno-istrazivacke delatnosti
koji su bazirani na CERIF modelu podataka. Ova digi-
talna biblioteka moze biti ¢vor u svetskoj kao i u evropskoj
mrezi digitalnih biblioteka teza i disertacija koje zahtevaju
komunikaciju izmedu svojih ¢vorova po OAI-PMH pro-
tokola u ETD-MS ili Dublin Core formatu. Koris¢enjem
ove digitalne biblioteke za ocekivati je da se povecava
dostupnost disertacija Univerziteta u Novom Sadu, a
samim tim i rejting Univerziteta.
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DIGITAL LIBRARY OF PHD DISSERTATIONS OF THE UNIVERSITY OF
NOVI SAD

Abstract:

Digital library of theses end dissertations is a part of scientific research information system
that is in use at the University of Novi Sad (CRIS UNS). This digital library is verified at the
example of digital library of dissertations defended at the University of Novi Sad. It supports
metadata set proposed by Dublin Core and EDT-MS metadata formats, i.e. the system can
exchange data in Dublin Core and ETD-MS format via OAI-PMH protocol. The exchange
of data via OAI-PMH protocol is realised with the national portal of doctoral dissertations
available in digital form: doiSerbiaPhD. The aim of the portal is to enhance the availability
of the scientific results presented in dissertations via web portal that has links to full text
of the dissertations stored at the University’s repositories in Serbia and assigning Digital
Object Identifier (DOI) to these dissertations. Moreover, we began the cooperation with
European network of digital thesis and dissertations: DART-Europe.
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