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Abstract:

U ovom radu bice prezentovano istrazivanje sposobnosti prepoznavanja geometrijskih oblika
i iskustvenog ucenja dece predskolskog uzrasta uz pomo¢ Internet tehnologija primenom
Tablet PC rac¢unara. Testiranje je sprovedeno na uzorku predskolske dece u vrti¢u. Pred-
nost kori$¢enja Tablet PC ra¢unara je u taktilnom nacinu pristupa materiji koji predstavlja
prirodan nac¢in komunikacije dece sa spoljnim svetom i upoznavanja sa okolinom. Osim
toga, upotreba Tablet PC ra¢unara omogucava i olaksava brzo, ekonomi¢no prikupljanje,
skladistenje i obradu podataka u skladu sa ekologkim principima. Jedna grupa dece je
radila testove u elektronskoj formi prezentovane na Tablet racunaru, dok je druga grupa
reSavala tematski iste zadatke, na klasi¢an nacin, u formi papir - olovka testova. Testovi na

Tablet racunaru pripremljeni su i predstavljeni putem internet upita na ,GOOGLE DRIVE® Key words:

platformi. Upotrebljeni su neverbalni testovi sposobnosti za ispitivanje relacija izmedju Internet tehnologija,

razli¢itih geometrijskih oblika i pojmova. U radu ¢e biti prezentovani dobijeni rezultati Tablet PC,

istrazivanja, izgled zadataka i komparativna analiza postignuca na testovima. Cilj istrazivanja prepoznavanje geometrijskih
je bio utvrditi sposobnosti prepoznavanja oblika i spremnost za ucenje uz pomo¢ internet oblika;

tehnologija, $to bi omogucilo visi stepen inovacija u oblasti daljeg obrazovanja dece.

uvobD

Za decu predskolskog uzrasta (do 7 godina) u svetu,
digitalni mediji predstavljaju deo svakodnevnog Zivota.
Ovu tehnologiju deca prihvataju kao potpuno prirodno
i nezaobilazno sredstvo komunikacije. Stanoviste da deca
moraju dosti¢i stupanj konkretnih operacija, da bi bila
spremna da koriste racunar je prevazideno [1]. Istraziva-
nja, pokazuju da je to veoma kasno, tako da je sa simulaci-
jom apstraktnog ucenja i razmisljanja potrebno poceti ve¢
od trece godine. Decu treba uc¢iti funkcionalnom, odnosno
upotrebnom znanju. Upotreba ra¢unara u obrazovanju za
decu mladeg uzrasta naglasava znacaj aktivnog koris¢enja
tehnologije, kako pri u¢enju crtanja, pisanja i raspozna-
vanja geometrijskih oblika, tako i u procesu donosenja
odluka, resavanja problema i ilustrovanju ideja. Angazo-
vanje u toku ucenja direktno je povezano sa motivacijom,
koja se pojacava kada se klasi¢ne instrukcije kombinuju sa
upotrebom racunara [5]. Brojne studije pokazuju, da kod
dece postoji intrinzi¢na motivacija za koris¢enje racunara,
$to se ogleda u ¢injenici, da su mnogo vise fokusirani i
provode duze vremena uz ra¢unar nego u ostalim aktiv-
nostima [4]. Deca, koja su obucavana kori$¢enjem racu-
nara, pokazuju bolje strukturalno i konceptualno znanje,
neverbalne vestine, sposobnosti za reSavanje problema,
jezicke vestine, dugotrajnu memoriju, kordinaciju pokre-
ta i bolje intelektualne sposobnosti u poredenju sa onom
koja nisu koristila tehnologiju pri u¢enju [2]. Takode se

edukacija dece

poboljsavaju motorne vestine, matematicko i geometrij-
sko razmiSljanje, pospesuje kreativnost, postizu se bolji
rezultati na testovima kritickog razmisljanja, kao i visi
nivoi potreba za kopentencijama (efektance motivacije-
verovanje da mogu uticati i promeniti svoju okolinu) [6].
Najvece prednosti se ostvaruju, kada predskolska deca ko-
riste Tablet racunare u parovima ili kada u radu ucestvuju
odrasli, tada razvijaju kooperativnost komunikacije i in-
terakciju sa ostalim ¢lanovima kolektiva, kao i pozitivne
stavove prema ucenju [3].

Predmet ove studije je istrazivanje mogucnosti upo-
trebe Tablet racunara u testiranju i edukaciji dece preds-
kolskog uzrasta o geometrijskim oblicima. Cilj nam je da
procenimo razvojni stadijum deteta putem testova prila-
godenih za administriranje pomoc¢u Tableta, da ispitamo
uspes$nost njegove primene u proceni znanja i u edukaciji
kroz interakciju sa medijumom i ispitivacem, kao i da sa-
gledamo misljenje i reagovanje dece na ovakav pristup.

METODOLOGIJA RADA

Za ispitivanje zrelosti dece mladeg predskolskog uzra-
sta (starosti od 4,5 do 7 godina) kori$¢ena su tri razlicita
testa, pripremljena na ,, GOOGLE DRIVE® platformi, koja
su deci prezentovana pomocu Tableta (dijagonale 20 cen-
timetara). Prva vrsta testova se odnosila na raspoznavanje
polozaja zadatog objekta, odnosno deca su imala zadatak
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da prepoznaju objekat, koji se nalazi U, odnosno VAN
kutije (u daljem tekstu ovaj test ¢e biti oznacen kao Test
1). Druga vrsta testova je namenjena za ispitivanje pro-
stornih polozaja geometrijskih objekata, odnosno da li se
geometrijski oblik nalazi GORE, U SREDINTI ili DOLE (u
daljem tekstu ovaj test ¢e biti oznacen kao Test 2). Treca
vrsta testova ispituje, da li dete razlikuje geometrijske obli-
ke, odnosno da li su prikazani objekti ISTI ili RAZLICITI
(u daljem tekstu ovaj test ¢e biti oznacen kao Test 3).

Da bi se proverio efekat u¢enja pomocu interneta i Ta-
blet racunara, sproveden je kontrolni eksperiment u kome
su deca popunjavala iste testove, ali na papiru A4 formata.

Testiranje obe grupe, vr§eno je u prepodnevnom peri-
odu i sredinom radne sedmice, tako da vreme i dan vrse-
nja eksperimenta, ne bi trebali da uti¢u na dobijeni rezul-
tat. Neposredno na terenu, rezultati su registrovani u bazi
podataka na Google drive platformi, kada je za testiranje
upotrebljavan Tablet, ili direktno na papiru. Rezultati ¢e
biti prikazani posebno za svaku kategoriju testova.

REZULTATI EKSPERIMENTA SA DISKUSIJOM

Test 1

Izgled prvog testa prikazan je na SI. 1.
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SL1. Izgled testa 1

Parametri deskriptivne statistike za Test 1 prikazani
su u Tabeli 1.

TABELA 1. Test 1 - deskriptivna statistika

Papir Tablet
U VAN (V) VAN
Mean 11,96 10,88 13,64 12,08
s Errorof | 03341 | 03666 | oo | o
Median 13 12 14 12
Mode 13 12 14 12
oud-Devia- | 36703 | 1,833 | 04899 | 0,2769
Variance 2,79 3,36 0,24 7’g;E_
Skewness -1,856 -1,441 -0,621 3,298
Kurtosis 2,855 0,757 -1,762 9,641
Range 6 6 1 1
Minimum 7 6 13 12
Maximum 13 12 14 13

Na Testu 1 jedno pitanje pitanje je imalo dva tacna
odgovora, odnosno zadati geometrijski objekat se nalazio
Ui VAN kutije. Tac¢ni, odnosno neta¢ni odgovori na ovo
pitanje, prikazani su u Tabeli 2 i na SI. 2.

TABELA 2. Odgovori na pitanje sa Testa 1 koje je imalo dva
tacna odgovora

% U VAN U+VAN
Tacno 64 8 28
Tablet
Netacno 36 92 72
Tacno 48 28 24
Papir
Netacno 52 72 76
100
80
60 -
H Tablet
40 -
M Papir
20 -
0 -
] VAN Ui VAN

S12. Procenat ta¢nih odgovora na pitanje sa Testa 1 koje je
imalo dva ta¢na odgovora

Generalno na prvom testu, sva deca su imala maksi-
malno postignuce pri kori$¢enju Tableta, a nesto slabije
kada su isti test reSavala na papiru (SI. 3).
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SL 3. Ukupan procenat ta¢nih odgovora na Testu 1

Test 2

Izgled drugog testa prikazan je na SI. 4.

O

SL 4. Izgled Testa 2

B TH KFYT

Parametri deskriptivne statistike za Test 2 prikazani
su u Tabeli 3.
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TABELA 3. Test 2 - deskriptivna statistika TABELA 4. Test 3 - deskriptivna statistika
Papir Tablet Papir Tablet
) E [ ) -E ) o) 5% (o) >§
Mean . . .

Zjagrmr 5 2 |7 O LA T Std. Error of 0?1221 oiig 0?1(7)26 1o0
ean 5.54E-02| 0 |6.63E-02|5.54E-02| 0 | O m:z:‘an ” ” ” "
Median 6 ! ! ° ! ! Mode 10 10 10 10
Z:égevia_ - ;69 (7) - 3117 - ;69 (7) (7) Std. Deviation | 0.6904 | 0.6245 | 0.5228 0
tion : : : Variance 0.4767 0.39 0.2733
Variance 7.67E-02| O 0.11 |7.67E-02| O 0 Skewness 2.78 -4.352 -2.197
Skewness -3.298 -2.491 | -3.298 Kurtosis 9.036 19.658 4.463
Kurtosis 9.641 4,563 9.641 Range 3 3 2 0
Range 1 0 1 1 0 0 Minimum 7 7 8 10
Minimum 5 7 6 5 7 7 Maximum 10 10 10 10
Madmum ° ! ! ° ! ! Generalno deca su postigla bolje rezultate na Testu 3,

kada su testirana uz pomo¢ Tableta (SI. 7).
Generalno deca su imala bolje rezultate za Test 2 na

Tablet racunaru u odnosu na rezultate na testu papir- 100
olovka (SL 5). 005
99
100 98.5
99.8 98
99.6 975 . )
99.4
99.2 7
09 96.5
98.8 96
8.6 Tabet Papir
98.4
Tabet Papir SL 7. Ukupan procenat ta¢nih odgovora na Testu 3

SL 5. Ukupan procenat ta¢nih odgovora na Testu 2

Test 3 UPOREDNA ANALIZA REZULTATA

Bolji rezultati na svim testovima postizu se pri radu
sa Tabletom. Najveca razlika u postignucu ispoljena je na
prvom testu (SI 8).

Izgled treceg testa prikazan je na SL 6.

KOJH JE OBJEKAT HCTH OBJEKTY H3HAJT ?

[] 95
®
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Slika 6. Izgled Testa 3 %0
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H Tahet
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U-VAN G-5-D [-R

Parametri deskriptivne statistike za Test 3 prikazani
su u Tabeli 4.

Slika 8. Ukupan procenat ta¢nih odgovora po testovima za dva
medijuma
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Statisticki znacajne razlike u postignucu dobijene su
na Testu 1 i 3. Rezultati Studentovog t-testa prikazani su
u Tabeli 5.

TABELA 5. Statisticki znacajne razlike u opazanju geometrijskih
objekata

Varijable t df P

Test 1

Papir-Tablet 3.805 | 48 | .0004

Papir-Tablet (objekat U kutiji) 4.826 | 48 | .0001

Papir-Tablet (objekat VAN kutije) 3.237 | 48 | .0022

Papir (objekat U- VAN kutije) 2.621 | 24 | .0150

Tablet (objekat U- VAN kutije) 11.988 | 24 | .0001
Test 3

Tablet (ISTI-RAZLICITI) 2.295 | 24 | .0308

Papir (ISTI-RAZLICITI) 2.138 | 24 | .0429

Takodje, jednofaktorska analiza varijanse pokazala je
da postoji znacajna razlika u prose¢nim rezultatima na
Testu 2, za razlicite pozicije objekta (gore, u sredini, dole),
kada se test radi u papirnoj formi (F (2, 72) = 140.8, p
<.0001), ali i kada se radi na tabletu (F (2, 72) = 380.3, p
<.0001), pri cemu deca najta¢nije odgovore daju kada se
objekat nalazi u sredini, a najmanje ta¢ne kada je objekat
u gornjoj poziciji, za oba medija. Ukupan procenat ta¢nih
odgovora po testovima za oba medijuma je prikazan na
SL 9.

100
99.5
99
98.5
98
97.5
g7 ]:
96.5

96

Tabet Papir

Slika 9. Ukupan procenat ta¢nih odgovora po testovima za
Tablet i papir

SL 10 prikazuje izgled Testa 3 na ekranu Tablet racu-
nara na kojem su deca resavala test i koji je povezan sa
Google drive platformom.

SI. 10. Prikaz Testa 1 na Tablet ra¢unaru

ZAKLJUCNO RAZMATRANJE

Na osnovu rezultata sprovedenog istrazivanja proizi-
laze slede¢i generalni zakljucci:

Pri radu sa tabletom, deca su imala veci broj ta¢nih od-
govora na svim testovima, nego kada iste testove reSavaju
u papirnoj formi. Najbolje rezultate deca postizu na pr-
vom, a najlosije na drugom testu. Najmanje vrednosti SD
ispoljavaju se pri radu sa tabletom, najveca SD su za prvi
test, a najmanja za drugi. Raspon rezultata, kao i maksi-
malne vrednosti najveci su na prvom testu, a najmanji na
drugom. Prikazani rezultati pomazu blizem razumevanju
definisanog problema.

Testiranje putem interneta uz pomo¢ Tablet racunara
pokazuje nesumljive prednosti u odnosu na tradicionalni
nacin testiranja pomocu testova papir olovka. To podra-
zumeva brzo i lako prikupljanje informacija i narocito
olaksava statisticku obradu. Taktilni na¢in komunikacije
putem touch screena je najblizi prirodnom nacinu na koji
deca ovog uzrasta istrazuju i komuniciraju sa okolinom, a
to je u skladu je sa principima odrzivog razvoja.

Ovaj rad predstavlja pilot istrazivanje i sproveden je na
malom uzorku dece, jer je materijalni momenat u ovom
slucaju bio limitiraju¢i faktor. Kako postoji tendencija
uvodjenja Tablet racunara u nastavu, njihovom vecom
dostupno$cu, buduca istrazivanja bi trebalo da obuhvate
veci uzorak ispitanika, kao i veci broj razlicitih testova,
koji bi bili prezentovani putem ove tehnologije. Na taj
nacin buduci eksperimenti bi se mogli sprovesti sa ve¢im
brojem dece razli¢itih uzrasta. Pogotovo bi se mogli pri-
meniti na deci mladjeg predskolskog uzrasta, jer kako re-
zultati eksperimenata iz razvijenih zemalja pokazuju, rad
sa Tablet racunarima je mladjoj deci veoma interesantan,
podize njihovu motivaciju za ucenje i pobolj$ava koncen-
traciju za rad, na razli¢itim zadacima.

Buduca istrazivanja bi trebalo da obuhvate veci broj
multimodalnih zadataka koji sadrze slike i re¢i, odnosno
ukljuc¢ivanje semanticlog sadrzaja za decu starijeg uzrasta,
kao i auditivnu prezentaciju stimulusa. Takode, kao po-
kazatelj podsticajnog uticaja tableta na usvajanje pojmo-
va, pored tacnosti odgovora, moglo bi se uvesti merenje
vremena reagovanja. U svakom slucaju, primena Tablet
rac¢unara pospesuje angazovanje i kreativnost dece i $to je
jo$ vaznije razvija razlicite sposobnosti, pripremajuci ih za
uspesno funkcionisanje u drustvu buducnosti, koje se ne
moze zamisliti bez primene novih tehnologija.
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THE USE OF INTERNET FOR TESTING GEOMETRIC AND SPATIAL
THINKING OF PRESCHOOL CHILDREN

Abstract:

The ability to recognize geometric shapes and experiential learning of preschool children
using the Internet applications by means of the Tablet PC technologies, will be presented
in this paper. An experiment designed to compare two methods (media) for children to
do the same thing: the classical ‘pen and paper’ tests and internet based spatial tests, was
conducted on two samples of preschool children. The advantage of using Tablet PC lies in
a tactile mode of interaction which has become one of the most prevalent mode of com-
munication with the environment for children at this age. Besides, the usage of Tablet PC
enables fast, cost-effective data collection, storage and processing in accordance with eco-
logical principles. Tests on a Tablet PC were prepared and presented through Internet via
“Google Drive” platform. Three non-verbal ability tests for testing the relation between the
different geometric shapes and concepts were employed in the study. The results showed
that the ‘tablet’ group was slightly better in comparison to the ‘pen and paper’ group. The
contributions of this work include the test material description, the experimental results,
and comparative analysis of preschoolers performances for different media (tablet vs. paper
and pencil). The main purpose sought to be achieved in this work was to determine the
ability of pattern recognition and willingness to learn with the help of internet technology,
which would allow a higher level of innovation in the field of preschoolers education.
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